
ArcGIS Server的性能及伸缩性话题 

吴泳锋 



你是否有过如下的疑问？ 

• 为什么我的ArcGIS Server那么慢？ 

• 我的系统最多能支持多少数据量？ 

• 我应该配置多少台服务器，每台服务器需要什么样的硬件？ 

• 我应该怎么调优，在哪些方面调优？ 

• 我想支持1万个用户并发，你能丌能告诉我应该怎么做？ 

 



Esri的一个测试案例 



案例概况 

• 每小时25万次地图访问 

• 每次请求响应时间为亚秒级 

• 请求支持（切片/Graphics/劢态地图？）： 

- 空间和属性查询 

- 劢态投影 

- WMS/REST 

- 部分内容出图 

- 无极缩放比例尺 

• 高可用 



使用数据 

• CORINE Land Cover (CLC) 

• 180万个多边形 

• 多边形顶点最多达6万个 



硬件情况 

• 16台DELL PowerEdge M600刀片服务器 

- 2× Xeon E5420，2.5GHz，4核 

- 2×150G 1万转SCSI硬盘，RAID 0 

- 8G RAM 

- 2×1G网卡 

• MD3000i iSCSI SAN 存储阵列 

- 4×400G 1万转SCSI硬盘，RAID 5 

• 20G网络交换机 

 



主要测试内容 

• 压力测试 

- 找到吞吐量和响应时间的平衡点 

- 找到最佳的实例数配置 



• 疲劳测试 

- 性能下降情况 

- 寻找内存泄露、功能性错误、数据死锁 



• 模拟工作流程测试 

- 衡量在真实环境下的性能 



ArcGIS之疑 



如何存储我的矢量数据？ 
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• 1亿1千多万个ArcSDE矢量要素的出图性能 

线数据范围（真实结果数） 冷/热 数据（秒） 
范围约10个要素(8) 0.357 0.156 
范围约100个要素(114) 0.734 0.203 
范围约1000个要素(1341) 0.920 0.250 
范围约10000个要素(10414) 2.386 0.562 

面数据范围（真实结果数） 冷/热 数据（秒） 
范围约10个要素(16) 0.530 0.160 
范围约100个要素(133) 2.636 0.343 
范围约1000个要素(1104) 8.034 0.500 
范围约10000个要素(10494) 29.952 1.310 



如何存储我的栅格数据？ 
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• 丌同数据源栅格出图（JPEG2000压缩） 



• 丌同压缩格式栅格出图 

如何选择栅格压缩格式与压缩比？ 
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• 以一个4.72G大小的TIFF格式无压缩无金字塔的栅格数据为数据源，将其导出成

若干个丌同压缩格式和压缩比的数据 

压缩格式/压缩比 数据量 压缩耗时 某小范围预览耗时 

TIFF/无压缩 4.72G 2.2秒 

PNG/LZ77 3.92G 16分8秒 1093.2秒 

JPG/100% 2.05G 3分43秒 1473.0秒 

JPG/75% 598M 2分51秒 870.7秒 

JPG/50% 396M 2分26秒 827.7秒 

托管FileGDB/无压缩 4.76G 16分56秒 7.9秒 

托管FileGDB/JPG/75% 1.73G 34分6秒 20.3秒 

ArcSDE/无压缩 4.86G 41分2秒 77.6秒 

ArcSDE/JPG/75% 1.72G 14分11秒 20.3秒 

大栅格数据无压缩文
件存储的效率非常好 

大栅格数据采用LZ77、
JPEG等压缩文件存储的
读取效率非常不好 

LZ77压缩算法
压缩非常有限 

JPEG压缩算法选用
75%的压缩质量是
个比较好的平衡点 

JPEG压缩算法

不同质量的压
缩耗时相差并

不太大 

File Geodatabase存储大
栅格数据，即使采用JPEG

压缩读取效率也不会有太
大下降 

ArcSDE反而压缩存储

比无压缩的性能要
好，可见数据库存储
栅格对性能影响最大
的因素是读取数据的

多少 



每个比例尺下应该显示多少数据？ 

 



使用MSD还是MXD？ 

 



MIME与URL如何取舍？ 

• MIME  

- REST export image/SOAP returnMimeData 

• URL 

- REST export html/SOAP returnURL/ADF/WMS 
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能否选择网络存储？ 

• UNC/CIFS/SMB总有额外消耗 

• 尽量使用本地存储 

• 大量的I/O请求下差距跟明显 



应该配置多少个实例数？ 
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使用离散还是紧凑型切片？ 

• 紧凑型切片生成更快、伸缩性更好 

• 紧凑型切片更容易迁移 



• 在访问上，通常离散型的切片性能更好 

• 另外，能使用虚拟目录的话性能提升很大 



WS/REST handler对伸缩性是否有影响？ 

• 11台SOC主机（88核） 

• 越多handler，越能保证SOC性能的发挥 

• SOM很难达到瓶颈，handler则丌然 



ArcGIS Server集群应该如何配置？ 

 



 



在虚拟环境中，应该如何配置VM？ 

 



 



基于测试的诊断 



测试1：为什么我的CPU用得很少？ 

单客户端 

• 使用单个或过少的虚拟用户 

• 串行的请求 

思考时间 
• 设置了过长的思考时间 

单实例 
• 使用单个或过少的最大实例数 



测试2：为什么我的网络分析功能会比我原来的系统
慢？ 

问题 

•使用ArcGIS 
Server后，进行网
络分析比老的基于
Engine的系统慢了
10倍 

知识储备 

•对新旧产品必须有
整体把握 

•对产品体系有系统
了解 

测试 

•发现实例数设置过
多 

• ArcGIS Server与
Engine的NA使用
的默认参数不同 

•自行开发的程序是
否有问题 

数据 

•在Web端没有过滤
掉一些错误的输入
参数 

•数据源是否还可以
优化，索引、缓
存、网络、地图等 



测试3：为什么我的系统那么慢？ 

问题 
• 即使只进行浏览，系统的速度都很慢 

SOC？ 

• 设置日志级别到Verbose 

• SOC的响应速度很快 

应用？ 

• 在应用中添加日志 

• 应用也没有问题，日志记录的响应时间正常 

网络？ 
• 为什么其它应用没有问题？ 

应用？ 

• ADF+DCOM 

• 只有单个会话 

方案 
• Web API+SOE 



注意 

• 以上皆为模拟戒真实事件改编的剧本 

• 实际情况必然更加复杂 



回顾篇首的疑问？ 

• 为什么我的ArcGIS Server那么慢？ 

• 我的系统最多能支持多少数据量？ 

• 我应该配置多少台服务器，每台服务器需要什么样的硬件？ 

• 我应该怎么调优，在哪些方面调优？ 

• 我想支持1万个用户并发，你能丌能告诉我应该怎么做？ 

 




