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基于 ImageStation OrthoPro的数字正射影像自动处理
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摘 要:借助于 ImageStation OrthoPro( ISOP) 软件，能够对工作区内的影像进行正射纠正、匀光处理、自动生成拼
接线以及镶嵌裁图等批量处理，为数字正射影像的大规模制作提供了高效的软件平台。
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The Automatic Processing of Digital Orthophoto Map Based
on ImageStation OrthoPro

LI Yan，XU Ming，YANG Jun
( Heilongjiang Institute of Geomatics Engineering，Harbin 150081，China)

Abstract: With the help of ImageStation OrthoPro ( ISOP) software，the batch processing of images in working areas can be achieved
in terms of orthophoto rectification，dodging processing，seam creating，mosaic and image cutting，which provides the highly effective
software platform for mass production of the Digital Orthophoto Map．
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0 引 言
ImageStation OrthoPro( ISOP) 是一套数字正射影像产

品生产系统，它是 Intergraph公司针对数字正射影像制作
而推出的一套软件产品。在摄影测量行业内，它以影像
处理的高精度、高效率得到了越来越多使用者的欢迎。

1 ISOP的主要功能
ISOP的主要功能有:
1) 能够支持多种类型的数字高程模型 ( DTM) 数据，

能够对航空影像、卫星影像等进行正射纠正。
2) 能够对正射影像进行匀光处理，处理后影像能很

好地消除或减弱由于不均匀的光照条件造成的影像亮度
差异。

3) 能够对正射纠正后的影像或已有的数字正射影像
自动生成拼接线，并能够输出拼接线矢量数据。

4) 在镶嵌裁图过程中，能够自动处理各个拼接影像
之间的颜色基调，用以消除影像之间的颜色差异。

2 ISOP的工作流程
ISOP的工作流程如图 1所示。

图 1 OrthoPro的工作流程
Fig． 1 The Orthopro workflow

3 ISOP的数字影像自动处理

在 ISOP系统中，主要的数据处理模块均为自动处理



模块，如正射纠正、匀光、真正射、拼接线生成、制定拼接
多边形、镶嵌影像。这些自动模块为数字正射影像的大
规模制作提供了高效的软件平台。
3． 1 数据准备阶段

自动处理前提需要做好相关的数据准备工作，主要
内容有:

1) 影像数据
需要准备好处理的原始影像数据，计算好中间成果

和最终成果所需要的硬盘存储空间。
2) DTM数据
DTM数据来源及格式存在多样性，但只要保证矢量

数据的规范性即可，如果需要做真正射，矢量数据中除了
有大量点( mass point) 和特征线 ( break line) 等地面数据
外，还需要那些高于地表的矢量对象( object) 。如果需要
采用 TIN 进行正射纠正，那么需要构建 ISOP 内部的 TIN
文件( * ． ttn) 。

3) 镶嵌裁图图廓数据
可以通过多种方法得到 ISOP所需要的裁图图廓文件

( * ． mdb) ，常用的方式是把矢量数据按照一定的规则输
出为一个文本文件，然后将该文件转换到新建的图廓文
件中即可。

4) ISOP工程
建立好 ISOP工程，设置好坐标系和单位，确保影像路

径正确、可访问。
3． 2 执行工程计划

工程计划是数字正射影像自动处理的任务分配中
心。通过工程计划窗口 ( 如图 2 所示) 可以设定工程区
域、ISPM资源、选择高程数据、正射影像及定义产品特征。

图 2 工程计划
Fig． 2 Project planning

3． 3 正射纠正
在做工程计划时，为产品指定了未纠正的 ISPM 资

源，这里需要利用 OrthoPro Rectify 来生成纠正影像( 如图
3所示) 。

正射纠正是制作数字正射影像的核心处理过程。在
纠正处理之前可以设置纠正属性，常见的属性包括:

1) Interpolation像素插值
常用的插值方法有 Nearest Neighbor ( 最临近像元

法) 、Bilinear Interpolation( 双线性内差) 、Cubic Convolution
( 三次立方卷积内差) 。如果对纠正的精度要求较高，一

图 3 正射纠正
Fig． 3 Orthopro rectification

般选用 Cubic Convolution 方法进行插值。如果对处理时
间要求较高，可采用 Nearest Neighbor 方法。精度和时间
均衡的处理方法是采用 Bilinear Interpolation方法。

2) Calculation计算
在计算设置中，主要是 Elevation File Priority 高程文

件使用优先权设置，当项目中有多个高程文件参与正射
纠正的时候，需要设定这些相互重叠的高程文件的使用
顺序。如按照顺序方式使用，或者按照靠近相片中部方
式使用，或者按照最大 Z值方式使用。
3． 4 匀 光

匀光的目的是调整影像的光照度，让整个工程中的
正射影像的光照强度基本保持一致，避免出现过亮或过
暗的情况。

在匀光的设置中，主要的设置有:
1) Use Intensities In Range:定义在匀光计算过程中得

到的影像灰度范围。
根据工程中影像的特点，定义出最大灰度值和最小灰度

值，超过最大值和最小值范围的灰度，将不参与匀光计算。
2) Intensity Influence Limits: 定义在匀光过程中影响

灰度变化的参数。
通过设置 Darken Maximum，Brighten Maximum两个参

数，分别设置匀光过程中允许处理的最大负的灰度值、最
大正的灰度值，它们分别用来降低过亮部分的灰度、加亮
过暗部分的灰度。
3． 5 镶嵌线的自动生成与编辑

通过 OrthoPro 工具栏中的 Generate Seamlines 按钮，
系统根据纠正后的影像自动生成镶嵌线。

镶嵌线的主要编辑原则是通过调整镶嵌线，避开重
叠影像之间相同位置处影像的颜色差异、地物差异。常
见的操作有:当一个地物在重叠区域颜色明显不一致的
时候，通过镶嵌线，让该地物尽量在一张影像中保持完
整;当镶嵌线遇到高于地面的物体，如桥、房屋的时候，要
调整镶嵌线避开等。
3． 6 裁 图

镶嵌裁图是输出正射纠正影像产品的过程，在裁图
的过程中，设置色调匹配参数，通过色调匹配可以将修改
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图号后分别用阿拉伯数字 1，2，3标记清楚，以示区分;第二
是对地形图实体的排架，排架要放置体现分类的结果，便
于上架、下架及保管员查找。放置地形图适合采用厚度为
600 cm的加宽密集架，按比例尺由小到大摆放，1∶ 10 000图
数量较多，应以十万号为一个保管单位卷放，卷内按 1—64
顺序排列以便于查找; 第三是每一张图纸要赋予一个标
志，这个标志是指图号以外赋予图纸的数码编号，以解决
同号图纸不能区分的问题。这个标志是唯一的、不可以重
复的编号，在这里采用条形码是一个非常简便有效的方
法，即每张图纸贴上一个条形码，既区分出同号图纸，又为
建立地形图信息数据库奠定了基础; 四是把好借图、还图
关。在借图时要求工程人员在借图单上既写明图号又写
清条码号，即使图纸拿串也能准确辨别出来。资料档案管
理人员对借出及归还的图纸要认真核对图号和条码号，保
证准确无误。对于已建立地形图信息管理数据库的单位
来说，借图、还图时登记和消账用扫码器识别条形码，既快
捷又准确，是一个值得推广的管理方法。
2． 2 重视管理购图单据

发图单是地形图来源的唯一证据，要单独存放，妥善
保管。首先，发图单要按年度分类编号，建立登记目录，
以备查找;二是对发图单上的图纸的去向要做出描述，如
所购图纸“K － 52 － 32 －甲”登记在哪个账本上等; 第三，
在登记地形图帐目时针对每一张图纸要标记清楚归属于
哪一张发图单，即标清发图单号，一是方便在安全保密检
查时快速、准确找到相关图纸，二是出现重号图纸时也能
有效区分。
2． 3 建立地形图信息数据库

可以借助单位的档案管理系统，建立地形图管理数
据库，按 3个层次分类:比例尺( 项目级) →图幅( 案卷级)
→图纸( 文件级) ，在项目库中字段包括比例尺、项目代号
( 比例尺代号) 等; 在案卷库中字段包括案卷号 ( 图幅代
号) 、图号、图名、购买份数等; 在文件库中，字段的设置要
进一步细化，除了图号、图名、比例尺、条码号等常规字段

外，还应设置该张图纸的购买日期、每幅图的张数、发图
单号和件号( 赋予每张图纸数据的编号) ，将同号图纸区
分开来。件号由项目代号( 比例尺代号) +案卷号( 图幅
代号) +流水号构成。其中有几个字段要特别注意: 一是
件号，件号是每张图纸的标识，也是同一幅图号中所有图
纸的顺序号，要用三位阿拉伯数字表示，不足三位的用
“0”填充补足三位，以便于在 Windows下保持由小到大正
常排序;二是同一图幅号图纸的张数，要与实物数量相
符，否则借阅操作时会出错，也会给统计工作带来麻烦;
三是购买日期，购买日期是区分同一幅图号多份图纸的
依据之一，录入时要仔细，与发图单号相对应，确保同号
地形图的有效区分。

地形图管理信息数据库建成后，可以在网上检索、预
约、借阅，实现了由传统手工操作到网络服务的变革，极
大地方便了勘察、设计、测绘作业对地形图信息的需求。
管理人员通过网络可以全面掌握地形图的购进、借出、归
还信息，为工程人员提供快捷、准确、方便、安全的信息服
务，管理水平由此得到全面提升。

3 结束语

地形图的管理关系到国家秘密，原则性强，在实际工
作要不断创新理念，探索安全管理、有效利用的新途径、
新方法，使重要的地理信息资源在交通基本建设项目中
发挥出应有的作用。
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过的亮度、对比度的色调平衡，赋予最终的镶嵌影像一个
一致的色调。

裁图的主要参数设置有:
1) Feathering Distance ( 羽化距离) : 是指镶嵌线两边

参与羽化处理的像素数。
2) Ground Resolution( 地面分辨率) : 是指定被输出产

品的每个像素的地面距离。
3． 7 正射影像产品的检查与处理

正射影像产品的检查和处理是正射影像生产过程中
一个必不可少的环节。针对正射影像产品进行多种质量
检查( 如:纠正精度检查、影像颜色检查、影像地物合理性
检查，等等) ，确保正射影像的产品质量。

4 结束语

随着社会的发展，数字正射影像越来越多地被应用

到各个行业中，ImageStation OrthoPro 软件针对数字正射
影像的制作提供了一套完整的解决方案，使得数字正射
影像的大规模及快速利用更加方便。本文介绍了数字正
射影像制作的主要流程，针对各个流程中重要的设置与
操作进行了讲解，为数字正射影像制作人员提供了一定
的参考。
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