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摘　要：遥感技术的发展，为土地利用调查提供了新的调查手段。以连云港为背景，采用人机交互

式解译遥感图像，将多时相遥感信息复合，用地理信息系统软件进行分析处理并输出相应的成果。
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０　引言

土地利用变更调查是我国国土资源管理的基础

性工作之一。近年来，随着遥感技术的迅猛发展以

及其所具有的宏观性、及时性、动态性和多光谱等优

点，加之计算机快速处理的特点，遥感技术已经广泛

用于土地利用变更调查中，并取得了较为理想的效

果。遥感图像的多光谱及多时相特征为土地动态监

测的定性、定量 分 析 提 供 了 丰 富 的 信 息，在 原 有 土

地调查图件和数据的基础上，将现势的遥感图像和

原有的同区域的土地空间信息进行叠加和分析，保

证了 监 测 精 度，提 高 了 工 作 效 率，缩 短 工 作 周 期。
建立起包括数据库和图形在内的土地动态遥感决策

支持系统，实现计算机管理，从而满足现代土地管

理的要求。

１　研究区概况

　　连云港市处于江苏的东北部，黄淮海平原的中东

部，介于３４°０７′～３５°０８′Ｎ，１１８°２４′～１１９°５５′Ｅ。全市

下辖新浦、海州、连云３个区，赣榆、东海、灌云和灌南

４个县，５３个建制镇、３０个乡、１７个街道办事处，东西

长１２９ｋｍ，南北宽１３２ｋｍ，面积７　４９９．９ｋｍ２。

２０１０年，连云港市地区生产总值实现ＧＤＰ　１　１５０
亿元，按可比价格较上年增长１５％，增长幅度较上年

提高１．５个百分点。增幅在全省１３个市中位居第３
位，高出全省１．７个 百 分 点，较 上 年 前 移１个 位 次。

按常住人口计算，全市人均ＧＤＰ达到２６　０００元，同比

增长１３．９％。按现行汇率计算，已跨上３　０００美元台

阶达到３　０９７美元。其中市区人均ＧＤＰ达到５０　７４３
元，首次突破５　０００美元达到５　４５２美元，标志着连云

港发展已经上升到一个新的历史阶段。

２　研究方法

２．１　技术路线

以遥感技术为主要手段，利用多时相的卫星遥

感资料，根据地 类 的 可 解 译 程 度，确 定 遥 感 解 译 地

类并建立遥感解译标志，结合计算机技术，对工作

区的土地利用变化情况进行解译调查，圈定土地利

用变化范围，在系统上编辑变更图件，并统计变更

地类面积。技术路线如下：搜集资料—遥感 数 据 的

选择—遥感图像的预处理（图像的校正—图 像 的 增

强—多源信息的复合）—遥 感 图 像 的 目 译 解 释—数

据的分析—外业调查—综合研究—编制成果图—提

交成果。

２．２　基础资料的准备

连云港两个不同时间的遥感影像、与遥感影像

时间相对应的土地利用现状图；土地利用数据库数

据；连云港市的１∶５０　０００地形图。

２．３　土地变更信息的提取

变更信息是指在两个工作时段内，土地利用发

生变化如位置、范围、大小和类型的信息。变更的信
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息一般有新增的城镇、农村居民点及独立工矿用地，
新修的铁路、公 路 及 民 用 机 场，新 开 挖 的 坑 塘 水 面

（如鱼塘、虾塘等），闲置的建设用地等。
利用ＥＲＤＡＳ遥感图像处理系统进行土地利用

变化信息增强处理。变更信息提取的方法：将已经

进行增强处理的图像进行监督分类，然后进行变化

信息的判别和提取。

２．４　土地信息提取的方法

２．４．１　几何校正　 遥 感 图 像 在 成 像 时，由 于 成 像

投影方式、传感器外方位元素的变化、传感介质的不

均匀、地球曲率、地形起伏、地球旋转等因素的影响，
是获得的遥感图像相对于地标目标存在一定的几何

形变，图像上的几何图形与该物体在选定的地球投

影中的几何图形差异，产生了几何形状或位置的失

真，消除这种差异的过程称为几何校正。

２．４．２　遥感图像的增强　 当一幅图像的目视效果

不好时，或有用的信息突出不够时，就需要做图像增

强处理。简单的数字图像处理方法有：对比度扩展、
空间滤波、图像运算和多光谱运算等，通过增加颜色

提高图像目视效果也不失为图像增强的方法之一。
共同的目的都是提高图像质量和突出所需的信息，
有利于分析判读或做进一步的处理。

２．４．３　多元信息的复合　 多种信息源的复合是将

多种遥感平台，多时相遥感数据以及遥感数据与非

遥感数据之间的信息组合匹配的技术。复合后的遥

感图像数据将更有利于综合分析。该方法更好的发

挥了不同遥感数据源的优势互补，弥补了某一种遥

感数据的不足之处，提高了遥感数据的可用性。在

仅用遥感数据难以解决问题的时候，加入非遥感数

据进行补充，使更综合的、更深入的分析得以进行，
也为进一步应用地理信息系统打下基础。

２．４．４　遥感图像的目译解释　 遥感图像解译是从

遥感图像上获取目标地物信息的过程，可分为目视

解译和遥感图 像 处 理 两 种：① 通 过 目 视 解 译，可 以

核查遥感图像处理的效果或计算机解译的精度，查

看它是否符合地域分异规律，这是要干计算机解译

的一项基础性工作；② 遥感图像目视解译的目的从

遥感图像中获取需要的地学专题信息，它需要解决

的问题是判读出遥感图像中有哪些地物，它们分布

在哪里，并对数量特征予以粗略估计。
利用该次的分类模板对另一时间的遥感影像进

行监督分类，对比两张影像分类后的地物信息变化情

况，勾绘图斑的边界，形成土地利用变更遥感解译图。

２．５　外业调查

２．５．１　实地调查　对经过处理后的遥感图像所得

出的变化图斑需要到实地检查验证，对可疑变更图

斑要确认其类型等属性。记录好外业调查的数据。

２．５．２　整理数据　在经过实地调查后，根据所得到

的数据进行内业整理。根据整理的结果，对信息管

理文件和外业调查表进行修改，按照制图文件要求

制作出图文件，形成完整的提交结果。
连云 港 市 土 地 利 用 情 况 为（单 位 均 为 万 亩）：

１９９６年，辖区面积：１　１１７．１６，耕地：５７２．３２，园地：

２６．４５，林地：３３．５１，牧草地：０，居民点及工矿用地：

１７５．６６，交通用地：３３．９２，水域：２６１．６８，未利用土地

１３．６２；２０１０年，辖区面积：１　５０４．３６，耕地：７４３．２５，
园地：６４．６５，林地：５１．６６，牧草地：１５．８５，居民点及

工矿用地：１２３．９６，交 通 用 地：３４．７７，水 域：４５８．８３，
未利用土地：１１．３９。

３　结束语

　　利用遥感技术与其相应的图像处理软件，借助

计算机的强大计算功能，对连云港两个时间段的遥

感影像进行处理，得出了这两个时间段的土地利用

变更。连云港增加了对未利用土地的利用，分别转

化为耕地、园地、林地和牧草地，然而与此同时减少

了居民地及工矿用地。变化最大的就是对水域的利

用，可以看出连云港充分利用了其靠海的资源优势。
利用人机交互式方法解译遥感图像，将多时相

遥感图像进行叠加，最后利用地理信息系统软件进

行各种分析和输出图件的方法进行土地动态监测是

一种行之 有 效 的 方 法。它 既 发 挥 了 遥 感 的 准 确 度

高、周期短、速度快、花费少的优势，同时又具有继

承性、数字化、大信息量的特点。
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