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摘要:传统的地理信息网络应用系统开发方式由于其业务逻辑与表现逻辑结合过于紧密,代码重用性差, 从

而对大规模的应用系统开发造成局限性。本文面向应用系统快速构建,提出了基于服务的应用系统在线组装的

思路,设计了�服务层- 模型层- 连接层- 表现层�四层结构的应用系统组装器架构模型,并研制开发了 NewMap

ZeroCodes,实现了应用系统的可视化在线组装开发和管理维护。
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Abstract: In recent years, with t he development o f g eog raphic info rmation serv ice, the geog raphic info rmation is using wide-

ly in various fields o f the so ciety, there is an urgent need of constructing lot s o f special application systems. Besides, because o f

combinat ion of the business lo gic and the expr ession log ic is too clo se, the code r e-usability is poor in the tradit ional development

mode o f geogr aphic info rmation web application system, w hat makes a limit ation in the larg e- scale development o f application

sy stems. Fo r the fleetly construction of applicat ion systems, this paper puts forward a new way of serv ice- oriented application

sy stems assembling online, and designs an ar chitecture model fo r the applicat ion system, w hich has four- layers framewo rk: the

ser vice layer , model layer , connection lay er and expression layer. Based on this w ay, t he study ing team researched and developed

the NewMap and ZeroCodes, r ealized the v isualization of on- line assembling, development, management and maintenance o f the

application systems.
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1 � 引 � 言

在传统的基于地理信息服务的网络应用系统开

发过程中,通常会将地理信息服务、功能实现、页面

表现混合在一起以达到快速完成应用开发的目的,

这种开发模式在进行快速和小规模的应用开发时具

有非常大的优势,但是从工程化、企业级的应用角度

考虑,它也有一些不足之处:应用的实现一般是基于

过程的,一组页面实现一个业务流程,如果要进行改

动,必须在多个地方进行修改,这样非常不利于应用

扩展、维护和更新。由于应用不是建立在模块上的,

业务逻辑和表示逻辑混合在页面中没有进行抽象和

分离,所以非常不利于应用系统业务的重用和改

动[ 1 ]。因此,如果将应用系统的表现逻辑与业务逻
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辑进行层次上的划分,以达到增强系统的可维护性、

框架的重用性、代码的复用性的效果,对于实现大规

模系统的快速开发和管理将产生深远意义。

2 � 设计原理

2. 1 � MVC 软件设计模式

良好的软件设计模式是实现软件快速开发的基

础和前提,实现软件快速开发的关键在于提高代码

的复用度。GIS 网络应用系统之间尽管其表现形式

各具风格,但其所实现的功能之间却存在着很多共

性,例如大多数 GIS 网络应用系统都提供了地图浏

览、地图缩放、查询统计等功能,如果将 GIS 网络应

用系统中的这些共性的功能实现与非共性的界面表

现相隔离,进行独立的管理维护,对于提高软件开发

的代码复用度、增强软件系统的可维护性都将会产

生良好的效果, 由此本文引入了 MVC 软件设计

模式。

MVC( Model View Controller)最初是在 Smalltalk

80中被用来构建用户界面的, M VC 设计模式是图

形用户界面( GU I)的设计样式。MVC 通过把数据

模式从各种可以被存取和控制的数据中分离出来改

善图形系统的设计: 其中 M 代表模型 Model, 模型

是应用对象,没有用户界面; V 代表视图 View, 视图

表示它在屏幕上的显示,代表流向用户的数据; C代

表控制器 Control ler, 控制器定义用户界面对用户

输入的响应方式, 负责把用户的动作转换成对

Model的操作, Model通过更新 View 的数据来反

映数据的变化。MVC 的目的是增加代码的重用

率,减少数据表达、数据描述和应用操作的耦合度,

同时也使得软件的可维护性、可修复性、可扩展性、

灵活性以及封装性大大提高 [ 2]。

2. 2 � 系统组装器架构设计
为实现应用系统的可视化快速开发, 本文基于

MVC软件设计模式进行扩展, 形成了�服务层- 模

型层- 连接层- 表现层�四层结构的 GIS 网络应用

系统组装器架构模型如图 1。

图 1 � 系统组装器架构图
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� � 为使四层结构协同合作, 共同完成 GIS网络应

用系统的可视化组装,首先必须制定图形/功能描述

设计原则,用于规定各层之间及各层内部的各种接

口设计与交互原则。在该规则的指导下, 系统组装

器根据软件需求分析, 通过模型层对服务层的各类

服务进行封装, 形成具有相对独立性的功能模型, 并

通过连接层按照一定的接口原则与表现层进行连

接,最终形成完整的 GIS网络应用系统。

表现层: 表现层分为模板界面管理器和用户自

定义界面管理器,模板界面管理器用于管理应用系

统快速开发工具所提供的模板界面文件, 通过模板

管理器可以为应用系统选择不同风格的模板界面。

用户自定义界面管理器用于管理用户通过 dream-

w eaver等网页制作工具制作的网页界面或程序员

手工编写的符合 W3C 标准规范[ 3] 的网页界面文

件,用户自定义界面管理器实现了用户自定义网页

文件的打包上传、列表管理、选择更新、及删除操作。

无论是它们中的哪一个, 所管理的网页文件必须符

合图形/功能描述设计原则的接口映射要求, 即网页

中必须提供与模型接口所对应的页面元素, 例如当

应用系统要加入距离量测功能时,在应用系统所使

用的界面中必须提供用于激活距离量测功能状态的

页面元素(可以是 div 等类型)。

连接层:用于将图形界面与功能模型进行组合,

从而形成完整的应用系统。模型组装器分为模型/界

面连接器、模型部署器、状态控制器三个部分。模型/

界面连接器用于将功能模型与图形界面元素进行连

接,并生成相应的图形界面元素事件响应处理代码,

完善应用系统的消息处理机制;模型部署器用于部署

模型文件与界面文件在应用系统文件组织结构中的

位置,优化应用系统文件组织结构;状态控制器用于

生成不同模型之间的状态控制代码,保证应用系统

中的各种功能有序完成,避免功能状态的冲突。模

型组装器是连接图形界面与功能模型的桥梁, 通过

模型组装器可生成良好的控制层代码, 将表现层与

模型层合理高效地组织起来, 形成完整的应用系统。

模型层: 模型层包括服务组装器和模型管理器

两个部分。服务组装器用于将服务层所提供的服务

封装成功能模型,它以列表形式展示服务层的各类

服务,并提供进行服务选择的用户交互方式, 它包括

服务选择器和模型生成器。其中模型生成器负责根

据具体的功能需求从构件库中选择相应的构件进行

组装,从而形成颗粒度较高、代码冗余度低的功能模

型,同时还必须提供图形/功能描述设计原则所要求

的与图形界面进行交互的功能模型接口。模型管理

器用于管理由模型生成器所生成的各种 GIS 功能

模型及专题业务功能模型, 模型管理器按照图形/功

能描述设计原则, 通常会根据功能的相似度进行模

型划分,如地图操作功能模型包含地图放大、地图缩

小、地图漫游等; 查询统计模型包含圆形查询、矩形

统计、等具体需求。按照这些划分规则,模型管理器

可根据应用系统的所要集成的系统功能, 从而为模

型生成器进行构件选择提供了依据。

服务层: 由各种地图服务库和功能服务库两部

分组成, 地图服务库包括基于标准 OGC 规范的

WMS、WFS、WCS的地图服务资源,基于矢量数据

的要素数据服务资源, 基于瓦片金字塔库的高效影

像和 DEM 服务资源等。功能服务库包括空间数据

统计分析相关服务、空间数据查询服务、空间数据在

线编辑服务、地理编码服务等。

3 � 实现与应用

基于�服务层- 模型层- 连接层- 表现层�四层

结构的应用系统组装器架构模型, 本文设计并实现

了 GIS 网络应用系统在线组装工具: NewMap Ze-

roCodes。N ewM ap ZeroCodes 包括组装器和管理

器两个主要组成部分, 利用该工具可实现基于服务

的 GIS应用系统的快速可视化在线组装。

3. 1 � NewMap ZeroCodes开发环境

NewMap ZeroCodes 是根据 NewMap Server

软件提供的二次开发接口及服务接口完成的。Ne-

wMap Serv er 软件是由中国测绘科学研究院GIS所

30多名博士及硕士自主研发的软件,它提供的二次

开发接口可实现如放大、缩小控件, 测线、测面控件

等通用功能,并且可通过使用地理信息Web 服务接

口针对各个城市的特点, 定制符合各专题系统特点

的个性功能
[ 4~ 5]
。

3. 2 � NewMap ZeroCodes组装器

NewMap ZeroCodes组装器提供了两种应用系

统快速开发方式: 基于模板的和基于用户自定义界

面的应用系统快速开发方式 [ 5]。

基于模板的应用系统快速开发方式是在 New-

M ap ZeroCodes所提供的模板界面的基础之上进行

一定调整(如更换标题及图片等)。模板界面指的是

通过使用 jav ascr ipt与 htm l组合, 搭建起来的一个

简单界面,其中包括空间查询、要素统计、关键词查

询及周边查询等功能。它的主要工作流程如图 2

所示:
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图 2 � 模板创建工程的工作流程

基于用户自定义界面的应用系统快速开发方式

则是由开发人员使用其他网页制作工具生成系统界

面网页,然后将网页提交给 N ewM ap ZeroCodes 进

行管理,在系统开发时,用户只要选择自己提交的网

页文件,然后通过数据配置、功能模块设置, 最后由

NewM ap Zer oCodes生成应用系统程序源代码。它

的主要工作流程如图 3所示:

图 3 � 自定义界面创建工程的工作流程

3. 3 � NewMap ZeroCodes管理器

为便于对已开发的应用系统进行维护管理,

NewM ap Zer oCodes提供了系统管理器,其主要功

能如下:

系统管理列表:用于对所有已开发完成的应用

系统进行合理组织,将各个应用系统以列表形式进

行统一管理,增强系统维护的直观性。

系统修改: 当已开发的应用系统需要增加、删

除、或修改其中的部分功能模块时,提供相应的可视

化修改功能。

系统打包下载: 使用应用系统快速开发工具完

成应用系统的开发之后, 所生成的应用系统只是存

在于快速开发工具所在的计算机中, 系统管理器提

供相应的分发接口供用户打包下载, 以便将应用系

统部署于用户自己的服务器中。

系统浏览:应用系统开发完成之后,提供相应的

接口供用户浏览, 以便检查所组装的应用系统的可

用性。

系统清理:当某些应用系统已不再需要进行维

护时,将其从应用系统管理列表中及时清除。

4 � 结束语

本文面向应用系统快速构建, 提出了基于服务

的应用系统在线组装的思路,设计了�服务层- 模型

层- 连接层- 表现层�四层结构的应用系统组装器

架构模型,并研制开发了 NewMap ZeroCodes, 实现

了应用系统的可视化在线组装开发和管理维护。

NewMap ZeroCodes的可视化开发方式使得应用系

统的搭建变得轻松而简单,开发效率得到很大程度

的提高,节省了大量资源,该工具已应用于数字城市

建设中,并取得了一定的成果。
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