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集成 LiDAR和遥感影像生成高质量真正射影像研究
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随着社会经济发展, 社会各界对城市大比例尺正射

影像的需求日益增长。传统正射影像生成仅利用 DEM

对地形投影变形进行纠正, 沿用此方法生成大比例尺正

射影像无法纠正建筑物、树木等目标的投影变形, 在城市

地区将存在大量遮挡和偏移变形等错误空间信息。此

时,需要利用包含地表及地表附着物的 DSM 对遥感影像

进行正射纠正,称为 真正射影像生成 。

目前国内外已经开展的利用 LiDAR 数据生成真正

射影像的研究多集中在技术流程的尝试, 尚未着力研究

若干关键问题的解决方案, 以及提高真正射影像生成质

量的措施。本文总结国内外研究现状, 提炼出集成

LiDA R和遥感影像生成真正射影像的技术路线和几个关

键问题,通过研究提出相应的算法, 形成了利用 L iDAR

数据规模化生产高质量真正射影像的一整套解决方案。

本文主要研究内容如下:

( 1) L iDA R数据与遥感影像的配准是开展正射纠正

的前提,研究两种数据自动配准的方法对于规模化真正

射影像生产具有重要意义。本文提出一种基于组合特征

和不变相似性测度的 L iDAR 数据与遥感影像自动配准

方法。通过利用垂直边缘的交点定义建筑物角点, 可以

有效剔除各类非建筑物点。利用同位水平面三角形投影

前后相似的特点, 设计与尺度、旋转、平移无关的相似性

测度。以直接线性变换方程模拟投影变换过程, 以便解

算变换参数。试验表明, 该方法可以在缺乏定向参数情

况下实现两种数据的配准,并取得较好的配准精度。

( 2) L iDA R 数据精度往往低于遥感影像, 难以从中

获取精确的建筑物轮廓。国内外学者普遍指出这将导致

真正射影像缺乏锐直、精确的断裂线, 是 L iD AR 应用于

真正射影像生成的主要问题之一。本文提出了集成

LiDA R数据和遥感影像提取精确建筑物轮廓的方法。首

先利用 L iDA R 数据易于提取目标的特点, 获得轮廓方

向、长度和位置等粗略信息, 再在 LiDAR 轮廓缓冲区内

结合人工智能、专家知识等策略搜索符合实际的影像边

缘,并在L iDA R完整轮廓指引下完成编组、正则化等处

理,最终构成精确、完整的建筑物轮廓。

( 3) 遮蔽检测是真正射影像生成的关键技术。国内

外学者对此已有较多研究, 但主流的 Z Buffer 方法并不

适用于 L iDA R 数据。本文提出基于投影角度的遮蔽检

测方法对于利用 L iDA R数据真正射影像生成效果较好。

并针对其无法有效计算扫描角度阈值, 效率低下的问题

提出了改进措施。试验表明, 基于投影角度的遮蔽检测

方法可以有效避免各类伪遮蔽和伪噪声, 特别是可以消

除 M Po rt ion 问题的影响, 本文提出的改进算法可以有效

提高其遮蔽检测效率。

( 4) 遮蔽修复是真正射影像生成尚未解决的难题之

一。对于在邻近影像中也无法找到影像信息的遮蔽区

域,国内外学者尚未提出高质量的仿真修复方法。本文

提出基于空间模式的偏微分遮蔽修复方法。首先分析遮

蔽地区邻域纹理特征和空间模式, 判定其地物类型 ,全局

匹配相似空间模式,修复过程采用泊松方程。试验表明,

在充分利用邻近影像的情况下, 以本文方法修复不可见

地区,最后得到的真正射影像质量较好。

总体试验表明, 本文针对几个主要问题提出的解决

方案是有效的,稳健的。集成 L iDA R和遥感影像生成真

正射影像的技术路线, 有助于推动高质量真正射影像的

规模化生产。
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