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　　浅海地形是海洋环境的重要要素。合成孔径雷达
( synthetic aperture radar , SAR) 是一种主动式的微波传

感器 ,其工作波长较长 ,可以不受云层、天气等因素的影

响 ,具有全天候、全天时、高分辨率的优点 ,因此 SAR 浅

海地形遥感探测受到科学家的广泛关注。

在 SAR 浅海地形遥感散射成像仿真模拟基础上 ,文

章基于 SAR 浅海地形遥感成像机理和海面微波成像理

论 ,建立基于海面微波散射成像的 SAR 浅海地形遥感成

像仿真新模型 ,改进了传统浅海地形成像仿真模型只能

仿真亮暗条纹相当的 SAR 遥感图像 ,无法仿真以亮条纹

或暗条纹为主遥感图像特征的缺陷。通过 SAR 浅海地

形的遥感成像仿真研究、SAR 浅海地形遥图像的实例分

析 ,结合 SAR 浅海地形遥感图像特征的统计分析。认为

SAR 浅海地形遥感图像上呈现亮–暗相间的条纹状特

征 ,沿流向方向上 ,在浅海地形的顶部 (水深最浅处) ,

SAR 遥感图像出现暗2亮的特征变化 ;此外浅海地形遥感

图像与水下地形的形态特征是基本一致 ,并且 SAR 遥感

图像的变化趋势 ,与浅海地形的变化趋势基本保持一致 ,

且具有较大的成像面积 ;并且还得到 SAR 浅海地形遥感

图像主要受海面风向的影响 ,以亮暗相当条纹、亮条纹或

暗条纹为主图像特征的新认识 ,纠正了浅海地形 SAR 遥

感图像仅以亮暗相当条纹特征出现的传统观点。

关于 SAR 浅海地形遥感观测与海面风场的关系 ,通过

SAR 浅海地形的遥感成像仿真研究与 SAR 浅海地形遥感

观测的统计分析 ,进一步探讨有利于 SAR 浅海地形遥感成

像的中、低等海面风速范围 ,明确逆风向为 SAR 浅海地形

遥感成像的有利风向。并首次对 SAR 浅海地形遥感观测

的时间统计分布特征与海面风速、表层流速的时间统计分

布特征的相关性进行初步分析研究 ,认为 SAR 浅滩水下沙

丘地形遥感成像能力的时间分布特征与海面风速、海表层

流速强度的时间分布特征密切相关。

此外在 SAR 浅海地形遥感图像特征与浅海水深特征变

化的研究基础上 ,从 SAR浅海地形遥感图像特征直接出发 ,

首次通过 SAR 浅海地形遥感图像特征的统计分析 ,给出了

某省浅滩水下沙丘地形因子 (如水下沙丘的空间分布、水下

沙丘波长、水下沙丘特征变化方向等)的统计分布结果。

在 SAR 浅海地形遥感图像特征研究与 SAR 浅海地

形遥感观测的统计分析基础上 ,同时基于 SAR 浅海地形

遥感成像机理与海面微波散射成像理论 ,建立基于海面

微波散射成像的 SAR 浅海地形海面风速反演模型 ,SAR

浅海地形表层流梯度反演模型。并以目前较为流行的

SAR 浅海地形遥感探测技术为参考 ,采纳了国际上以荷

兰的 SAR 水深估测系统技术为代表的迭代反演优势 ,克

服了国内 SAR 直接反演技术中由于 SAR 斑点噪声所引

入水深反演误差的缺陷 ,建立基于海面微波散射成像的

SAR 浅海地形遥感探测新模型。该模型的收敛性与可行

性通过仿真 SAR 浅海地形海面后向散射强度剖面和实

际剖面信号的接近程度 ,及其 SAR 遥感图像反演浅海地

形水深值与实测水深值的比较关系进行评价。

利用该模型 ,以我国某省浅滩海域的两景 SAR 浅海

地形遥感图像为例 ,对该海域的浅海地形行了反演计算 ,

并对计算的结果与实测水深进行了比较。结果表明 ,仿

真的 SAR 海面后向散射强度剖面和实际剖面的信号非

常吻合 ,相关系数达到 85 %以上 ;此外 ,反演浅海地形水

深值与实测水深的结果基本吻合 ,二者的均方根误差分

别达到 3. 0 m 与 2. 4 m ,误差均小于 10 %。

作为 SAR 浅海地形遥感探测技术的补充方法 ,探讨了

利用具有海浪折射特征的 SAR 遥感图像探测近岸浅海水

深的变化情况。并对我国福建省霞浦县福宁湾近岸海域

的探测结果与 2′×2′的 ETOPO2v2 水深数据插值计算结

果进行比较 ,表明该方法具有一定的可行性与适用性。
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