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基于事件的时空数据模型研究
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  GIS中的时态功能缺陷问题至今尚未解决。

时空数据模型( STDM )是其中的核心问题和主要

难点。本文针对实体的离散变化过程, 提出了一

个基于事件的时空数据模型 ) ) ) OET 模型。对

象( Object )、事件( Event)和时间( T ime)是该模型

的三个关键要素。OET 模型有两个特色, 一是使

应用系统的复杂性和数据冗余的矛盾达到平衡,

二是为以因果推理为目标的时空分析奠定了必要

的数据模型基础。具体研究内容包括:

1. 提出了一个 STDM 的分类系统。现已发

表了几十种时空数据模型,其时空认知背景、数据

结构基础、功能侧重点、应用目标与优缺点各不相

同。本文按照时空认知的不同角度(四维时空观

念、场的空间观念、容器及其中的实体的空间观

念、时间的序列状态语义、时间的事件语义等)总

结数据组织的线索, 提出了一个 STDM 分类系统

(共 6大类 11小类)。

2. 根据对实体变化规律的分析,提出了一个

构建 STDM 的方法。对象粒度是制约时态 GIS

中数据冗余和系统复杂性这一对矛盾的关键因

素,其机制在于时空过程中不同实体之间及实体

内部不同组分之间的同步/异步变化。而导致同

步/异步变化的原因在于上述实体或组分之间的

内聚性差异、驱动变化的事件性质和因具体问题

而异的时空观察尺度。因此,研究 STDM 有两条

途径, 一是研究实体内部普遍存在的等级层次结

构,合理设计相应的对象结构;二是研究驱动变化

的事件自身的特点及事件之间的逻辑关系,据此

设计数据更新的方法、表达状态变化的原因。这

两条路径必须结合起来。

3. 给出了一个实体离散变化的概念模型,为

后面的 OET 模型提供了核心概念的定义和形式

化表达。首先,从面向对象的世界观出发,在时空

认知上将时空过程表达为/在时刻 T , 对象 O 的

变化触发了事件E , 事件 E 又促使多个对象发生

了新的变化从而再引发其他的事件0这样一个链
条式的可持续的连锁反应过程。然后, 对变化实

体和驱动变化的事件这两个最重要的概念进行了

深入的分析。提出了一个形式化的基于系统论的

实体等级结构分解方法, 并给出了实体的尺度、内

聚性及单元粒度等概念的形式化定义。在比较已

有的各种事件概念的基础上, 提出了事件的函数

定义, 把事件驱动的实体变化表示为事件函数的

转换操作/ O t2= E( O t1)0。

4. 提出了一个基于事件的时空数据模型。

该模型定义了一个类似于原子结构的多层次对象

结构,并采用事件驱动的数据更新方式,应用主动

数据库中规则库的建立方法, 对原子事件进行语

义抽取和编码、在事件表中定义事件之间的连锁

关系和事件对实体的改变方式。用/父亲对象标
识码-引起变化的事件标识码-变化后的儿子对象

标识码0这样一个/主语-谓语-宾语0的形式表达

最基本的事件语义和父子对象之间的因果关系。

这个最基本的因果链条为时空分析中的逻辑推理

提供了方法基础,据此可判断更复杂的、更大尺度

的因果关系。论文最后以房产历史数据管理模块

的实现为例对 OET 模型及其中的思想方法进行

了应用实证研究。
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