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摘 要:在 VirtuoZoAAT 系统的空中三角测量测区接边中，相邻测区的重叠区域内存在许多同名不同位( 即在两

接边测区内具有相同点号但不在同一位置) 的连接点，实际作业生产中，往往需要修改这些点在其中一个测区内

的点名，若逐一打开每个点进行手动修改，工作量十分繁重。本文设计了测区接边辅助程序，实现了对同名不同

位连接点的自动修改和接边点的自动挑选。应用结果表明，使用该程序，节省了接边作业时间，提高了作业

效率。
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A Program Designed for Block Joint in VirtuoZoAAT
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Abstract: In block joint of VirtuoZoAAT aerial triangulation system，there are many connective points which have the same name but
not been in the same place in the overlapping regions of adjacent blocks． In production，it is necessary to modify the names of these
points in one block，if we change them one by one，the workload is very heavy． This paper design a program to achieve automatic modi-
fication of connective points which have the same name but not been in the same place and automatic selection of block joint points．
The application results show that the use of program has saved time for block joint operations，and improved work efficiency．
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1 测区接边作业步骤及遇到的问题

1． 1 测区接边作业步骤

一般来说，一个加密测区需要进行上下和左右接边，

分别如图 1 ～ 2 所示，图中公共区域为测区重叠部分。测

区接边就是在公共区域均匀选择一些公共点作为接边控

制点，以确保测区间的连接精度。
其主要步骤为: 假设有两个待接边测区 TEST 01 和

TEST 02，分别位于 D: \ TEST 01 和 E: \ TEST 02。首先选

择其中一个测区作为主接边测区，如选择 TEST 01，运用

系统预测加密点功能将 TEST 02 的加密点预测到主接边

测区 TEST 01 中; 接着用户在交互式编辑界面中有选择性

地手动量测部分预测点，这样经过量测预测的加密点就

图 1 测区上下接边

Fig． 1 Up － down block joint

图 2 测区左右接边

Fig． 2 Left － right block joint



成了两个测区的公共接边点，当上述过程完成后，各测区

运用 PATB 解算一次并创建加密点，然后进行测区接边检

查，检查测区接边精度; 最后在主接边测区的加密点文件

中提取公共接边点的坐标，作为接边控制点分别导入到

两测区进行最后的平差运算。
1． 2 遇到的主要问题

一般相邻测区旁向重叠一条航带或只有重叠区域，

航向重叠 1 ～ 2 个模型，这样在两个测区内就有编号相同

的像片。而系统在自动转点时点号命名规则为: 以像片

编号的末尾 4 位作为点号的起始位，后 3 位由系统随机生

成。如像片编号为 0511_4852 的片子，该片子上的点号即

为 4852438。因此两个测区里会存在相同的点号，但这两

个点一般不在同一个位置，这些点在接边检查时会作为

接边粗差点列出，如图 3 所示。为了区分这些点以免影响

测区接边，我们需要手动修改同名不同位的连接点，若逐

一打开每个点进行手动修改，工作量十分繁重，为此我们

想到编程实现。

图 3 接边误差文件格式

Fig． 3 The file format of joint errors

2 测区接边辅助程序的设计

程序分为两个功能模块: 自动改点和提取接边控制点。
其主要思想是: 从测区接边检查结果文件( 测区接边检查时

系统自动生成) 中提取需要修改的点号( 标* 的点) ，然后

通过测区名． blk 文件和影像列表． img 文件找到测区名． tpc
文件和片号名． pxy 文件，修改对应的点名。修改完成后从

接边误差文件中选择需要的接边点点号，然后从加密点． ctl
文件中自动提取坐标，作为测区接边控制点。
2． 1 问题分析

测区接边检查结果文件记录了两相接测区里同名点

的坐标差值，标注* 的且差值较大的点即为同名不同位

的点。通过对 VirtuoZoAAT 系统的研究，我们知道修改连

接点点号，实质上是修改了测区名． tpc 文件和片号名． pxy
文件中记录的点号信息。因此程序的关键在于如何确定

需要修改的点号，并准确找到需要修改的文件。
2． 2 设计思想

程序分为 两 个 功 能 模 块: 自 动 改 点 和 提 取 接 边 控

制点。
在自动改点过程中需要用到以下 3 个文件，它们是:

1) C: \virlog \blocks 文件夹下的测区名． blk 文件。
2) 测区主目录下的． img 文件。
3) 接边检查目录下的测区接边文件。
图 4 为自动改点模块设计流程图。

图 4 自动改点模块设计流程图

Fig． 4 The designed flowchart of module for automatic modification of connective points

点名修改成功，接边检查完成后，需要在主接测区的

加密点文件( ． ctl 文件) 中挑选出符合要求的接边点坐标

作为两测区的公共接边控制点，分别导入各测区进行计

算。程序设计了提取接边控制点模块，其主要思想为: 手

动在接边误差文件中挑选需要的接边点点号，程序自动

在加密点文件中提取坐标。
图 5 为提取接边控制点模块设计流程图。

2． 3 程序实现

本程序基于 VC 平台开发，其实现过程如下:

1) 读取相关文件

程序读取的原始数据为: 测区名． blk 文件和测区接

边误差文件。由测区名． blk 文件找到影像列表． img 文件

和测区名． tpc 文件; 从测区接边误差文件中提取需要修改

的点号。

图 5 提取接边控制点模块设计流程图

Fig． 5 The designed flowchart of module for
extracting joint control points

2) 自动修改点号

首先打开接边误差文件，通过* 判断需要修改的点

号名称，到． tpc 文件中找到需要修改的点号，进行修改; 然
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后结合． tpc 文件和影像列表． img 文件找到该点对应的．
pxy 文件，打开． pxy 文件进行修改。为了确保修改后不再

出现同名点，我们研究了 VirtuoZoAAT 系统的点号命名规

则后，提出了末位加“0”的修改方法。如 4852438 号点修

改后为 48524380，点号位数增加了一位，从而保证了修改

后的点不可能再和系统自动生成的点号同名。
3) 自动提取接边点

点名修改成功，进行接边检查，直到全部符合要求

后，手动在接边误差文件中挑选需要的接边点点号，保存

为接边点文件，然后由程序读取接边点文件和主接测区

加密点( ． ctl 文件) 文件，提取这些点的坐标数据，写入一

个新的文件中，称为接边控制点文件，从而实现了接边点

的自动提取。

3 应用情况

图 6 为程序的功能界面，主要分成了自动改点和提取

接边控制点两个模块。通过对若干测区的接边试验，证

明程序准确可靠，下面简要举一实例加以说明。

图 6 程序功能界面

Fig． 6 The interface of program functions

两相接测区名分别为 85150A 和 85150B，接边误差文

件为 85150A － 85150B． txt。主接测区为 85150A 测区，未

改点前带* 的点数为 67 个，手动修改大约需要 30 min，通

过程序几分钟即可实现。点号修改完成后，需要挑选接

边点，程序中的提取接边控制点模块实现自动提取，图 7
为生成的接边控制点文件。

图 7 接边控制点文件

Fig． 7 The file of joint control points

4 结束语

本文针对利用 VirtuoZoAAT 系统进行加密时，测区接

边检查所遇到的问题，设计并实现了自动修改点名和自

动提取接边点的程序，程序经实践证明，修改准确，作业

实用性强，大大提高了作业效率。
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过 Illustrator 软件实现，但是采用此方法需要对颜色逐个

进行转换，容易产生遗漏。使用 MicroStation 中开发的颜

色空间转换软件 modai． ma 既可以方便地实现 CMYK 的

转换功能，又可以避免遗漏。在颜色空间转换过程中，最

重要的是对颜色空间转换控制表的编辑，文件的格式为．
txt 文件，文件可以根据出版需要进行编辑修改。

3 结束语

MicroStation 制图系统是一个功能强大、性能稳定且

具有二次开发环境的系统，它不仅具有良好的图形化作

业环境，而且能够管理图形的各种数据信息。系统为二

次开发的进一步研究提供了丰富的对象和函数，制图者

可以根据不同的制图需要对其功能进行扩充和修改。因

此，无论是 从 技 术 手 段 方 面 还 是 实 现 方 法 上 来 看，Mi-
croStation 制图软件都是更适合数据量大的专题地图批量

制作和生产的首选。
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