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AutoCAD 平台下的矿图符号库设计与开发
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摘要: 分析矿图图形的基本特征，将矿图图形分为 3 类，即点状、线状和面状符号。从这 3 种类型的图例符号特征出发，论述矿图

符号库的建立和调用方法。以 AutoCAD 为平台，以 CAD 面向对象的开发工具为手段，研究制定出一套矿图符号库，将矿图要素统

一考虑、按类分层、一次绘制，以实现各种矿图快速、高效、准确的绘制。
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一、引 言

随着计算绘图技术和测量技术的快速发展，煤

矿矿图的绘制已经从过去的手工绘图逐渐向计算

机绘图的方向发展，逐步达到了测量与绘制的一体

化，AutoCAD 也在矿图绘制中扮演着越来越重要的

角色。但是，目前矿图绘制还停留在手工绘图时

代，人工展点连线，不仅易发生错误，绘图精度受影

响，更重要的是绘图速度慢，无法满足日益发展的

现代化采矿生产的需要。AutoCAD 是当今世界上

应用最广泛的微机 CAD 软件，是一个通用辅助绘图

系统，具有强大的图形编辑功能和完全开放的结

构。许多用户已对 AutoCAD 进行了二次开发，以满

足其特殊需要。本文以 AutoCAD 为开发平台，严格

按照《煤矿地质测量图例》，讨论了煤矿矿图符号库

的自动绘制系统的设计和研制。

二、矿图符号的分类

矿图包括井底车场平面图、采掘工程平面图、
主要巷道平面图、井上下对照图、井筒断面图、主要

保安煤柱图等［1］。综合分析矿图构成各要素，可将

矿图符号分为点状、线状和面状符号 3 类，并且矿图

要素有其各自的空间信息、属性信息和关系信息。
对照《煤矿地质测量图例》，在煤矿的生产过程

中，对于矿藏要素的分析与煤矿实际生产需要，其

矿藏的主要地质地形要素有: 井下测量控制点、井

巷工程、通风、岩石、地质勘探( 钻探工程和水文地

质勘探工程) 、水文地质和巷道等类［2］。在煤矿生

产中，矿图的绘制是与生产相结合的，因此上述矿

图符号的分类可以切实为生产服务，从而提高生产

效率。并且此项分类使得矿图各图层的优化组合

更加方便与简单，同样对于煤矿生产要素的更新管

理也起着重要的作用。

三、矿图符号库的开发

1． 形的定义与形定义符号的制作

形是一种对象，用法类似块。使用形时，首先

要用 compile 命令编译包含所需形定义的 shp 文件，

然后用 load 命 令 加 载 编 译 后 的 形 文 件，最 后 用

shape 命令将形加入图形，并且可进行缩放和旋转。
相比较形而言，块用途更加广泛。但对 Auto-

CAD 而言，形占用空间较小，绘制速度较快。当用

户必须重复插入一个简单图形且非常重视速度时，

用户定义的形将非常有用。首先要对形进行编译，

用户用记事本进行形的说明，必须保存为 shp 格式

的文本文件。然后编译该 shp 文件，编译形定义文

件 ( shp) 生成编译后的形文件 ( shx) ，编译后的文

件与形定义文件同名，但其文件类型为 shx［3］。最

后要对形进行说明，形说明定义格式为: 一个标题

行; 一行或多行定义字节; 这些定义字节之间以逗

号分隔，最后以 0 结束。如
* shapenumber，defbytes，shapename specbyte1，specbyte2，

specbyte3，． ． ． ，0

形定义文件的每一行最多可包含 128 个字符，
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超过此长度的行不能编译。由于 AutoCAD 忽略空

行和分号右边的文字，所以可以在形定义文件中嵌

入注释。简单的形定义字节一般包括 3 个字符: 第

1 个字符一般为 0，后面用十六进制表示; 第 2 个字

符表示形长度，为 1 到 F 之间的数字，分别表示 1 到

15 个单位长度; 第 3 个字符表示矢量方向，值为 0
到 F 之间的数字，其方向代码如图 1 所示。

图 1 形定义方向代码

下面的代码定义形字节序列定义了一个矿图

符号永久导线点，它为两个同心圆组成，将文件保

存为 QJH． shp 后，使用 compile 命令生成 QJH． shx
文件。如

* 1，12，YJ 3，2，10，( 2，－ 040 ) ，2，010，1，10，( 1，

040) ，0

运用同样的方法可制作其他矿图的点状符号

和面状符号，此处代码略。
2． 线型的定义与线状符号的制作

线型定义一般在记事本中输入然后保存为 lin
格式，创建线型后需打开 CAD 线型管理器加载线

型，将线型设为当前便可使用。
线型定义的格式为
* linetype_name，description
A，descriptor1，descriptor2，…

如名为 KTFH 的线型定义为
* KTFH，Ktfh__ ． __ ． __ ． __ ． __ ． __ ． __ ． __
A，． 8，－ ． 3，0，－ ． 3

这表示一种重复图案，以 0． 8 个图形单位长

度的划线开头，然后是 0． 3 个图形单位长度的空

移、一个点和另一个 0． 3 个图形单位长度的空移，

一直延伸到所指定的点。本次线状符号的制作主

要应用于煤巷及其附属物，相对于点状符号数量

较少，CAD 及 CASS 本身包含的 acad． lin 和 acadi-
so． lin 两个 线 型 文 件 里 面 定 义 了 大 量 线 型，根 据

《煤矿地质测量图例》中巷道等地物的规定，主要

应用到上面文件中的部分线型进行矿图线状符号

的制作。

四、矿图符号库的菜单实现

为了更快速、更方便地应用上面制作好的符

号，有必要以菜单的形式将其实现，本次矿图符号

的制作涉及下拉菜单和图像控件菜单两部分，下面

作一简要介绍。
下拉菜单显示为级联菜单( 也称为步进菜单或

层次菜单) 。下拉菜单在 ＊＊＊POP1 到 ＊＊＊POP499
中定义，在同一个菜单中不能出现相同的别名。下

拉菜单最多可以包含 999 个菜单项，菜单项标签

［－ －］表示在所创建的项目之间创建水平线。
可以通过在菜单文件中包含图像部分来定义

图像控件菜单。AutoCAD 按每 20 个一组显示图

像，并带有一个滚动列表框，其中包含相关的幻灯

文件名或文字。图像控件子菜单的长度没有限制，

如果图像控件子菜单包含的幻灯片超过 20 个，

AutoCAD 将提供“下一个”和“上一个”按钮，以便用

户可以浏览图像。
图像部分使用与工具栏和屏幕部分相似的子

菜单，与弹出菜单部分一样，子菜单的第一行是它

的标题，标题显示为包含图像的对话框的标签，至

少应使用一个空行分隔子菜单，以便与前一个子菜

单中的项目区分隔开来。图像控件菜单项目使用

项目标签来定义滚动列表的文字和图像本身，标签

后面是相关联的项目宏，图像控件菜单不能包含名

称标记。本文在菜单的制作中在 AutoCAD 2008 的

基础上添加了 6 个菜单，如图 2 所示后面的六个菜

单。然后利用矿图符号库菜单进行矿图符号的绘

制，图 3 为笔者开发的钻探工程对话框，其余的对话

框由于篇幅关系不一一在此显示。

图 2 矿图符号库菜单

图 3 钻探工程对话框
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五、结束语

利用 CAD 的二次开发功能，自定义了矿图符号

绘制的下拉菜单和图像控件菜单，使 CAD 软件的绘

图功能与矿山测量制图相结合，大大提高了矿图绘

制的效率和规范化，扩充了 CAD 在矿山测量制图中

的应用。本次矿图符号库最大的创新点就在于引

入了形定义符号，这在 CASS 当中是未曾应用的。
它的实用性主要体现在以下两方面:

1) 界面友好，为用户提供了下拉式菜单，各种

输入均以对话框形式进行。同时菜单或提示中均

以煤矿地质和测量规范规程中通用术语命名，容易

掌握，方便操作。矿图符号严格按照《煤矿地质测

量图例》制作，符号颜色大小都与其保持高度一致。
2) 引入了形定义符号，相对于 CASS 中的块状

符号其占用空间更小，冗余度更低，绘制速度更快。

而且自动实现了图层的切换、线状符号线型和线宽

改变。
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图 3 是用控制点法计算结果叠加到影像上的效果。
图 4 是线特征法计算结果叠加到影像上的效果( 因

为图 幅 太 大，只 显 示 第 1 条 和 第 8 条 线 的 叠

加效果) 。

图 3 控制点计算结果叠加在影像上的效果

图 4 线特征计算结果叠加在影像上的效果

图 3 和图 4 表明两种方法计算出的外方位元素

都能够满足精度需要，叠加到影像上的线段偏移量

很小，用肉眼几乎无法察觉到两幅图像的区别。

五、结束语

利用线特征可以很好地计算出像片的外方位

元素，而且精度可以满足需要。但在提取线段的同

时，应该注意线段在像片上的分布情况应尽量分布

均匀，而且线段的长度应该尽量长，以便减小计算

结果误差。
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