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专业服务导向的测量学实践教学改革探讨
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摘 要：从专业服务的角度分析了测量学与资源环境与城乡规划管理专业毕业生专业服务需求的关联性，提出该专业测量

学课程的实践教学应围绕测量学为该专业提供信息与技术服务的特点实施改革，着重探讨了测量学实践教学改革的相关内

容。
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Abstract：From the view of professional service, the relevance between surveying and professional requirements

of the graduates majoring resources environment and planning of urban and rural management specialty was anal-

yzed. Surveying has the feature of providing the service of informations and technologies for this major. Thus,

the reform of practical teaching of surveying should be implemented around this feature. Then, the author focused

on discussing the reform contents of practical teaching of surveying.
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在 1999年教育部公布的普通高校本科专业目录中，

原来的“资源环境区划与管理”和“经济地理学与城

乡区域规划”两个专业经过调整成为资源环境与城乡

规划管理专业（以下简称“资环专业”）。该专业是地

理学科下的二级学科，目的在于培养具有资源、环境

与城乡规划管理能力的综合性人才 [1]。这一调整的最

大特点是相近学科的综合与合并，使之成一个多学科

交叉型的专业，为培养综合型人才、适应时代需要创

造了学科条件和优势。

测量学是资环专业的专业基础必修课，也是一门

实践性很强的课程，而其实践性也正体现了测量学为

资环专业服务的功能和特点。因此，专业服务导向应

该是资环专业测量学实践教学的核心要求。虽然目前

许多高校都设置了资环专业，但测量学的教学大多仍

沿袭其他专业测量学课程的教学习惯，尤其在实践教

学方面并没有结合资环专业的特点进行，从而使测量

学对资环专业后续专业方向课程的辅助作用以及在学

生专业综合素质的培养中并没有真正发挥其功能。因

此，从专业服务角度对资环专业测量学实践教学进行

改革是十分必要和迫切的。由于资环专业相对较新，对

于该专业测量学实践教学改革的研究尚属空白，而其

他地学类相关专业测量学教学改革的研究多有报道[2-6]。

因此，笔者将尝试探讨以专业服务为导向的资环专业

测量学实践教学改革中的一些核心问题。

1 测量学与专业服务需求的关联

在 1991 年中国地理学会上，钱学森号召从基础理

论、应用理论和应用技术三个层次来构建“地理科学”[4]。

资环专业就是适应这一要求而设置的，属于地理应用

专业，其培养人才的重点是为城乡培养科技及管理人

才，其专业服务需求领域主要有：城市规划、土地规

划等规划设计部门，计委、城建局、土地局、环保局、
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旅游局、开发区等行政管理部门，房地产开发公司、教

学研究机构等，以及区域资源、环境与经济布局的规

划管理等行业。

测量学课程在不同专业中的专业服务作用是不一

样的，如在测绘类专业中属于理论与技能综合服务型，

在土木工程类专业中属于工程服务型，在地理信息系

统专业中属于信息服务型，而在资环专业中则属于信

息与技术服务型 [7]。因此，资环专业测量学课程的设

置目的应是让学生系统地掌握测量学基础理论与基本

技能，使学生掌握在资源、环境与城乡规划管理等相

关工作领域中信息获取与技术应用方法。测量学与资

环专业服务需求的关联性使得资环专业的人才培养具

有更强的针对性和可操作性。只有从二者的关联性出

发，紧紧抓住测量学为资环专业提供信息与技术服务

的特点进行测量学实践教学改革，才能使其符合创新

人才培养的需要，也更符合资环专业的发展需要。

2 资环专业测量学实践教学环节改革的内容

2.1 构建独立的测量学实践教学体系，分两种培养模式

传统以来，国内非测绘专业的测量学课程实验教

学一直是沿袭测绘类专业的教学方式，以大比例尺测

图为中心来组织一系列的实践教学。当然，这一模式

对于综合训练学生掌握测绘原理和方法的能力是很有

必要的。但是，任何课程教学内容的设置都应该以专

业服务为方向。测量学作为一门实践性非常强的课程，

在资环专业中的地位应该是专业服务中的信息获取与

技术工具。因此，资环专业测量学实践教学的内容必

须突出信息与技术服务在资源、环境与城乡规划管理

等领域中的应用。

测量学实践教学环节改革，就是要突破传统学科

界限，将实践教学内容在大学科的教学平台上进行科

学的渗透、整合和重组，建立独立的测量学实践教学

体系。在此体系下，按照“课内培养技能、课外综合

应用”的两种培养模式开展实践教学。

“课内培养技能”模式主要是指在学习测量学理论

内容的同时，结合教学理论的相应内容，开展测量学

的实践教学活动。其培养目的主要是：① 掌握常规光

学测量仪器的使用，熟悉全站仪、GPS 等现代测绘仪

器的使用；② 掌握运用现代测绘技术进行空间地理信

息数据采集的原理和方法。这一模式下的实践教学内

容可参考表 1。为保证课内实践教学内容的进行，应在

总课时不变甚至压缩的情况下，适当压缩理论课时，增

加实践教学课时。

表 1 资源环境与城乡规划管理专业测量学课内实践教学内容

理论章节内容 实践教学内容

第一章 测量学基础知识 —

第二章 水准测量 认识水准仪、普通水准测量

第三章 角度测量 认识经纬仪、水平角观测

第四章 距离测量与直线

定向

1. 竖直角观测、经纬仪视距测量；2. 光电

测距仪测距或全站仪测距、测角度、测高差

第五章 测量误差与数据

处理的基本知识
—

第六章 控制测量
1. 全站仪测坐标；2. 小区域导线测量（教

学实习）

第七章 空间地理信息数

据的采集

经纬仪大比例尺地形图测绘或全站仪数

字测绘地形图（教学实习）

第八章 空间地理信息的

应用

1. 地籍测量；2. 房产测量；3. 资源环境调

查与城市规划勘测

第九章 GPS全球定位系

统（选学）
GPS 野外测量（可结合上述内容进行）

“课外综合应用”模式是指测量学课程结束后的后

续实践教学。主要从资环专业的地理应用属性出发，结

合其他专业课程的综合实习，充分发挥测量学的信息

与技术服务功能，提高学生运用测量学理论与技能在

专业中的综合应用能力。

2.2 按培养目的分阶段实施教学

资环专业测量学所有的实践教学都是以专业服务

为导向的，应按照循序渐进的培养目的分阶段组织教

学，即从掌握初步测量技能（实验教学）到测量综合

能力训练（教学实习）再到专业服务（资环专业相关

工作领域实习）三个阶段。

1）实验教学。实验教学主要是以掌握初步测量技

能为目的，通过实验使学生认识仪器、会使用仪器，从

而更好地理解测量学基本原理，并从实践中掌握相关

测量的基本方法。实验内容如表 1 所示。实验教学主

要利用课内的实验课时组织实施。由于受实验时数的

限制，并保证每个学生都有机会亲自操作和练习，考

虑到测量工作的特殊性，在实验中，每小组 4 人，组

内成员相互配合，轮流操作，使每个人都能达到预期

培养目的。在课时分配上，按照理论与实践同步的原

则，注重实践训练，实践课时应占该课程总课时数的

1/2 或者更多。

2）教学实习。教学实习主要是以训练学生的测量

综合能力为目的，任务选择要以与专业方向相关为原

则。如面向城乡规划、地产管理与开发方向可以选择

大比例尺地形图测绘、地籍测量或房产测量；面向资

源环境调查或区域分析与规划方向可以选择点位、线

路的勘测设计等内容。通过精心设计一个综合性测量

任务，组织学生分组实习，对每个小组进行不同的任

务分工，在一段相对集中的时间内使各小组共同完成
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一个复杂的任务。在课时分配上，主要置于该课程学

习的后期，制订专门的教学实习大纲和计划，根据实

习任务的复杂程度，给予 3 ～ 7 天的实习时间，且每

天保证实习时间达 6 课时。

3）资环专业相关工作领域实习。此阶段实习是测

量学教学中综合性最强的实践性教学环节，是在理论

课程结束之后，将测量学实践教学继续融入其他专业

课程或综合性专业实习中去。这一阶段可以进一步划

分为专业实习和毕业实习两个过程，由于这两个过程

测量学的任务主要偏重测量技术在专业工作领域中的

应用，在此合并讨论。由于资环专业的学科交叉广泛，

专业服务领域范围也较大，在大多数专业实习中，测

量理论与技术的应用都是不可或缺的信息获取手段和

技术工具。因此，这一阶段实践教学的目的实质上就

是将测量技术与专业工作能够相互衔接。如在自然地

理综合野外实习中，通过不同实习线路设计，使学生

掌握自然地理野外调查的程序、方法和技能，其中可

以将测绘技术运用于自然地理的野外调查。在城镇建

设、村镇规划、土地管理等方面专业实习中，可以通

过实践教学基地或外接社会项目，组织学生进行地图

测绘、地籍测量等，使之成为资环专业综合实习的重

要组成部分。该阶段测量学实习由于融入到资环专业

的相关专业方向实习中，因此，其实习课时可以灵活

分配。

3 结论与实践教学实施

资源环境与城乡规划管理专业测量学实践教学环

节的改革应从专业服务需求出发，分析二者的关联性，

紧紧抓住测量学为资环专业提供信息与技术服务的特

点实施改革。其改革思路为：构建独立的实践教学体

系，按“课内培养技能、课外综合应用”的两种培养

模式开展实践教学，按培养目的分阶段实施实践教学、

革新实践教学方式等。

笔者自 2006 年以来，承担了平顶山学院 2005 ～

2009 级资环专业测量学课程的教学任务。由于受教学

条件的制约，在 2005 ～ 2007 级资环专业学习测量学

课程期间，实践教学改革无法正常实施。随着一批新

型测量仪器的购置和 3S 实验室建设的逐渐完善，测量

学实践教学改革计划主要从 2008 级开始实施。相比改

革前，学生的实践操作能力得到了普遍提升，提高了

学生的学习积极性和学习效率，收到了非常好的教学

效果，并在一定程度上增强了学生的专业认同感和专

业自信心。
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2.3 Arc/Info 下的数据转换

Arc/Info 下的数据转换包括 Arc/Info workstation 下的

dxf 数据转换成 Arc/Info 的 coverage，也包括 ArcToolbox 下

的 coverage 转换成 Geodatabase。所有这些转换都可以在

Arc/Info下用 aml 语言编写程序实现，在编写这些程序时，

还可以编写一些数据检查和数据修改的功能，这样在数

据转换的同时也能部分完成对数据的检查和数据修改。

3 结 语

通过在 Autodesk CAD 上进行数据采集，在 Arc/

Info 上进行数据关联和数据转换的讨论，可以看出，

Arc/Info Workstation软件凭借其自身的强大的功能和便

捷的使用方式等优点，势必越来越广泛地在地理信息

系统中得到应用。
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