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地下水脆弱性(Groundwater vulnerability)指在自然

条件下或人类活动影响下，地下水系统中某一特定位置受

到来自含水层以上某一位置污染物的趋势和可能性。它反

映了地下水对自然或人类活动影响的应付能力，地下水脆

弱性一般分为本质脆弱性和特殊脆弱性。

地下水脆弱性简介



地下水本质脆弱性是指在天然状态下地下水对污染所

表现的内部固有的敏感属性。它与污染源或污染物的性质

和类型无关，取决于地下水所处的地质与水文地质条件，

是静态、不可变和人为不可控制的。

地下水脆弱性简介



地下水分类

按照水文地质条件的不同，地下水可划分为孔隙潜水、孔隙

承压水、裂隙潜水、裂隙承压水、岩溶潜水和岩溶承压水六

类。由于岩溶是由初始的裂隙流场通过差异性溶蚀逐渐发育

而来，岩溶含水介质实际上是尺寸不等的空隙构成的多级次

空隙系统，既包含尺寸很大的岩溶管道，也包含各种尺寸的

裂隙和孔隙，因此地下水脆弱性的研究对象设定为孔隙潜水

、孔隙承压水、岩溶潜水和岩溶承压水四类



DRASTIC方法由7个水文地质评价参数组成，分别为
地下水埋深D、净补给量R、含水层介质A、土壤带介质S
、地形T、包气带介质I以及水力传导系统C。模型中每个
指标都分成几个区段（对于连续变量）或几种主要介质
类型（对于文字描述性指标），每个区段根据其在指标
内的相对重要性赋予评分，评分范围为1-10。

DRASTIC模型原理



DRASTIC模型原理



每个指标根据其对脆弱性影响重要性赋予相应权重，最后

脆弱性指数为7个指标的加权综合，记为DI。

DI=DＷDＲ+RＷRＲ+AＷAＲ+SＷSＲ+TＷTＲ+IＷIＲ+CＷCＲ

式中：下标R表示指标值，W表示指标的权重。

DI值越高，地下水脆弱性越高，反之脆弱性越低。根据DI

，一般将脆弱性分为低脆弱性、中脆弱性、高脆弱性等类

别。

DRASTIC模型原理



空间插值法分为反距离加权插值法，克里金插值法等，针

对点状采样数据，如地下水位埋深、含水层厚度等，对点

状矢量数据进行插值并输出栅格类型数据。对插值后的栅

格数据进行重分级，得到评价指标重分级的栅格数据。

利用ArcGIS进行空间插值



在完成了各评价指标独立评价结果并分配权重值后，将每

个因子乘以权重值，得出研究区地下水脆弱性评价图，再

将其按等值区间划分为5个区域：脆弱性低区、脆弱性较低

区、脆弱性中等区、脆弱性较高区和脆弱性高区。

利用ArcGIS进行加权叠加计算



利用ArcGIS进行加权叠加计算



各指标栅格化结果图

降水入渗补给量分区图

降雨量减去地表径流量和蒸散
量或降雨量乘以降雨入渗系数

以大气降水为区域潜水补给最
主要来源时，可近似采用降雨
入渗补给量代替净补给量；
在有其他主要的补给途径时，
要综合考虑各种补给来源对潜
水的补给量。在农灌区需叠加
灌溉回归量，在地表水和地下
水有水力联系的研究区需叠加
地表水渗漏量
单位为mm/a



各指标栅格化结果图

地下水位埋深评分分区图

地下水水位统测资料

此处地下水埋深指地表到潜水
面的距离。

单位为m。



各指标栅格化结果图

含水层厚度评分分区图

钻孔柱状图

单位为m



各指标栅格化结果图

含水层渗透系数评分图

经验值或野外抽水试验

单位为m/d



各指标栅格化结果图

土壤介质评分分区图

土壤介质分布图

土壤层为地表厚度２ｍ或小于
２ｍ的风化层



软件评价步骤-选择地下水类型



软件评价步骤-选择评价指标



软件评价步骤-权重计算 AHP



权重的计算-参数设置



地下水脆弱性分区评价结果

地下水脆弱性分区评价结果



思考，总结
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