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基于 GIS的数字测图质量控制研究
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摘 要:以番禺区沙湾桥南片现状道路数字化带状地形图测绘工程为例，通过对空间数据质量以及数字测图质

量控制概念与内涵的分析，研究了数字测图质量控制的依据与流程，设计了基于 GIS的数字测图质量管理软件系
统，在工程实践中取得了良好效果。
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Research on Quality Control of Digital Mapping Based on GIS

CHENG Wei － xing
( Guangzhou Panyu Urban Planning and Design Institute，Guangzhou 511400，China)

Abstract: Taking Strip Topographic Chart Mapping project of status road in Shawan district South Bridge area as an example，by analy-
sis the concept and content of spatial data quality and quality control for digital mapping，we studied on the basis for digital mapping
quality control and the process of digital mapping quality control，designed and completed the digital mapping quality software manage-
ment system based on GIS． And the system has demonstrated its great value in the project．
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0 引 言

随着我国社会经济的日益发展，以地理信息技术为

核心的“3S”技术应用越来越广泛，发挥的作用也越来越
大，其应用范围包括从国家宏观决策、城市规划与建设乃
至百姓生活的各个方面。地理信息系统运行的基础是空
间数据，而数字测图是空间数据采集的重要手段，尤其是

目前大比例尺空间数据采集的主要方式。质量决定了空
间数据的应用价值，数据质量也是地理信息系统正确运

行的保证，因此对数据生产中质量的控制以及成果的妥

善管理与维护非常重要。本文以番禺区沙湾桥南片现状
道路数字化带状地形图测绘工程中的质量控制为例进行

基于 GIS的数字测图质量控制研究。该测绘工程项目主
要任务是进行总长度约 57． 8 km的道路带状地形图测绘，
获取 1∶ 500数字化地形图作为道路规划所用。通过理论
与实践结合的自动化质量控制流程研究和质量控制软件

系统的设计，为实现数字测图的流程自动化和标准化提

供一种新的思路和途径。

1 空间数据与数字测图的质量控制

空间数据质量包括了数据的准确性、精确度、连续性

和完整性四个方面。对于空间数据的质量，有相应的国
家标准和国际标准进行规范。在国家标准 GB /T 1794． 1
－ 2000中规定，对数字线划地形图产品质量特性的描述
包括数据说明、数据基础、数据分类代码、位置精度、属性
精度、逻辑一致性、完备性等方面。数字测图的质量控
制，则是指在整个测图工程的实施过程中，从接受任务、
方案设计、外业测量、内业成图、竣工验收各个环节的质
量管理。国家和地方相关测量标准规范，对测图工程各
个环节的质量要求作出了规定，是进行质量控制的主要

依据。数字测图的质量控制是保证空间数据产品质量的
重要手段，只有严格地实施过程质量控制，才能得到符合

质量规范要求的产品。

2 数字测图质量控制流程研究

2． 1 质量控制的依据
质量控制主要依据主要有两大类。一类是国家、行

业和地方的质量技术标准，其中包括了测绘标准和地理

信息标准;另一类是项目技术文档。在沙湾带状地形图
测绘工程中，质量控制所依据的主要规范标准有城建行

业标准《城市测量规范》( CJJ 8 － 99) 、《全球定位系统城
市测量技术规程》( CJJ 73 － 97) 。所依据的地方规范标准



有《1∶ 500 1∶ 1 000 1∶ 2 000地形图图式》( 广州市规划局
1996 年版) 、《广州市数字地图测量技术规程》( TMS /SV
15—1999) 、《广州市 GPS － RTK 城市测量技术规程》
( TMS /SV 19 － A—2005) 、《GZCORS － RTK 城市测量技术
规程》( TMS /SV 21 － A—2008) 、《广州市城市勘测信息系
统技术规程( 基础地图部分) 》( TMS /SV 14 － 1998) 、《测
量产品质量检查验收规定》( TMS /SV 03 － B － 2002) 《测

量产品质量、作业质量评定标准》( TMS /SV04 － B －
2002) 。另外还项目技术规范，包括《入库数据标准》和
《项目设计书》。
2． 2 质量控制流程设计
数字测图质量控制的主要流程包括标准规范支撑、

过程质量控制和质量管理几个部分。质量控制的流程如
图 1所示。

图 1 数据测图质量控制流程
Fig． 1 The quality control flowchart for digital mapping

质量控制以各类标准规范作为最终依据。这些标准
规范包括国家标准规范、行业标准规范、地方标准规范和
项目技术文档四类。
过程质量控制包括工程准备阶段的质量控制，外业

测量质量控制，内业成图的质量控制，竣工验收质量控制

几个部分。工程准备阶段的质量控制包括收集资料的真
实性、准确性和完整性检查，以及野外踏勘的成效评估。
外业测量的质量控制包括作业工序的规范性约束，作业

文档检查和外业成果的质量检查。内业成图的质量控制
包括数据处理、成图与输出的作业规范约束与内业成果
的质量检查。竣工验收的质量控制包括验收过程的规范
性约束、产品质量的评估以及验收文档的完整性检查。
质量控制管理形成作业组检查、队级检查与审查、院

级审查三级结构。作业组检查在外业完成后进行。包括
作业人员的自我检查和作业组长的质量把关。队级检查
与审查包括固定检查员检查与队部审查两方面。设置固
定的检查员对作业班组进行监督，保证检查验收顺利进

行，整个项目的成图完成后，交到队部; 由队长 ( 或队总

工) 对本项目所有地形图及数据进行队级审查，并在检查

员评定的作业质量的基础上评出数字化成图质量。验收
后交到项目管理部，进行院级审查;由项目管理部对地形

图、成果资料进行外业、内业检查，发现问题及时提出修
改意见退回作业部门进行修改; 最后由项目部组织验收

会议，对项目成果资料进行院级验收，并由验收组成员对

测量成果进行质量评定。
质量控制的三个部分相辅相成。过程质量控制和质量

管理以各类标准规范为依据。通过三级质量管理体系，保
证了工程实施各环节的过程质量控制得以顺利进行。

3 基于 GIS 的数字测图质量控制管理系统
设计

3． 1 设计原则
1) 科学化
系统的设计、建设、维护、管理等应符合国家 ( 或专

业) 相应的技术标准，系统结构、数据组织合理。
2) 实用性
业务流程的设置科学合理，功能实用，能满足测绘制

图的质量管理需要，满足业务单位的日常需求。
3) 可维护性
提供一系列必要的系统管理与维护工具，保证系统

能够方便地进行更新和维护，并保证数据的完整和一

致性。

3． 2 功能设计
基于 GIS的数字测图质量控制管理系统主要功能包

括系统管理、空间数据操作、过程质量控制、三级质量控
制管理、质量检查规则设置、标准规范文档管理、检查与
审核报告输出等。系统功能如图 2所示。

1) 系统管理
包括系统帐户管理、各级别检查员的角色与权限设

置、系统初始化设置、系统功能参数设置、工程管理、系统
日志管理、系统升级等功能。
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图 2 系统功能
Fig． 2 The functions of the system

2) 空间数据操作
包括空间数据的读入、格式转换、图层管理、放大、缩

小、平移、信息查询、空间统计等功能。
3) 过程质量控制
包括工程准备阶段的质量控制、外业测量质量控制、

内业成图的质量控制、竣工验收质量控制各环节的质量
控制约束与阶段性成果检查。

4) 三级质量控制管理
包括作业组检查、队级检查与审查、院级审查。每个

环节的管理员根据系统赋予的角色权限，在自己的权限

级别下进行不同内容的检查与审核。
5) 质量检查规则设置
主要是进行质量检查规则库的维护，包括过程检查

各环节检查项及指标设置和三级质量控制管理中每个级

别的检查项及指标值的设置。
6) 标准规范文档管理
主要是标准规范文档库的维护，包括国际、国家、行

业及地方的相关标准规范文件的，以及项目技术文档的

录入、浏览、查询等。
7) 检查与审核报告输出
对各环节各级别质量检查和审核的结果，按照统一

的模板自动生成报告并输出。
3． 3 系统的开发
系统采用面向对象的设计方法。开发过程遵循软件

工程的基本原则，主要业务功能基于主流 GIS控件进行二
次开发。系统开发工具和运行环境如下: 操作系统: Win-
dowsXP，Windows Vista; 数据库管理系统: Microsoft Ac-
cess; GIS软件: 美国 ESRI 公司的 ArcEening 9． 2; 开发工
具: Visual C#。

4 结束语

番禺区沙湾桥南片现状道路数字化带状地形图测绘

工程实践中，通过采用文中质量控制流程和三级质量管

理体系，并在质量控制系统软件的辅助之下，规范了作业

流程，大大提高了质量管理的工作效率，保障了最终产品

的优良率，完全实现了设计书的要求。采用规范化质量
管理流程，使用质量管理软件系统实现质量控制的自动

化，必将使数字测图行业的质量管理水平和效率取得质

的飞越，极大地提高数字测图产品的整体质量水平。
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4 结束语

潜力模型现已广泛应用于区域经济研究分析中，成

为城市经济学者研究城市空间相互作用的常用且非常有

效的工具。本文在 ArcGIS现有功能的基础上开发了可以
在 ArcMAP中自动产生潜力模型的工具栏。基于通用
GIS平台开发潜力模型工具栏具有很大的现实意义，为区
域经济研究中潜力模型的建立提供快捷方便的工具。文
中只实现了点状要素的潜力模型，而现实的区域经济分

析中线状、面状要素也会有经济影响力，接下来的工作需
要综合考虑线状、面状要素，使该模型的适应性更强、模
拟结果更准确。该工具栏也可以进一步通过封装开发成
DLL可执行程序，以增强其移植性和保密性。
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