
第３４卷第６期
２０１１年１１月

现　代　测　绘
Ｍｏｄｅｒｎ　Ｓｕｒｖｅｙｉｎｇ　ａｎｄ　Ｍａｐｐｉｎｇ

Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．６
Ｎｏｖ．２０１１

工程测量在园林建设中的应用

胡永进１，徐　涛２，张碧帆３

（１ 江苏农林职业技术学院，江苏 句容２１２４００；２ 江苏省基础地理信息中心，江苏 南京２１００１３；
３浙江省测绘质监站，浙江 杭州３１００１２）

摘　要　本文以丹阳华晟生物发电有限公司室外景观工程为例，介绍了工程测量在园林建设中的地位和作用，施

工放样的方法和过程；阐述了测量在园林设计、施工放样、施工监测中的应用。
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１　引　言

工程测量历来与人们的生产、生活相关，在建筑、
农田、水利建设中应用广泛，在园林建设中也有重要
作用，如园路放样、大树定点、平台放样等，尤其是自
然式园路的放样，全站仪放样如同将图纸上的设计
“画”在了实际地形中。水准仪在园林工程前期主要
用于控制素土层、及其他要素的标高，如园路，停车
场，广场等。在园林工程后期主要控制园路、广场、停
车场铺装标高。路面、广场会不会积水，就要看标高
控制了，坡度误差千分之五是重要的测量指标。本文
以丹阳华晟生物发电有限公司园林景观工程为例阐

述工程测量在园林建设中的应用。

２　控制测量

２．１　平面控制点
测量的基本原则是“从整体到局部，由控制到

碎部”。测量控制点应从正规渠道获取。但往往不
在施工现场或工地附近，需要我们先将坐标控制点
引入施工现场，才能方便定点放样。
首先需在施工现场选择几个不易被破坏的点，

用水泥砂浆浇注并固定起来，根据需要进行编号，
在桩上打入钉子就可以了。根据已知的永久性测
量控制点，用控制测量的方法将平面坐标控制点引
入到施工现场。如图１，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ、Ｈ均是
引入到施工现场的平面坐标控制点。
经过建设单位、设计单位和现场监理复合验收

各个控制点合格，图纸上各点的位置也与现场一
致，则可以进行下一步骤，如果不一致，需要找出原
因，重复上面的过程，确认无误再继续下面的步骤。

２．２　高程控制点
本项目所采用的高程系是黄海高程系，建设单位

提供两个已知的控制点高程。本项目高程利用水准
仪引入，引入的高程点应放置在不易被破坏的地方，

图１　施工放样总平面图

一般选在建筑墙上或做好的铺装的地面上，在建筑墙
上画一条线，或者就直接选在平面坐标控制点上，采
用的是复合水准测量方法。如果经过建设单位、设计
单位和现场监理复合验收各个控制点合格，图纸上各
点的相对位置也与现场相一致，则可以进行下一步
骤，如果不一致，需要重复上面的过程，找出原因，改
正后确认无误再继续下面的步骤。

３　水池定点放线和标高控制

３．１　水池定点放线
考虑到在施工过程中土方坍塌，先在ＣＡＤ里

面将水塘边线往外偏移２．５ｍ，如图２。利用天正建
筑插件，在ＣＡＤ里标出水塘一周的坐标，点越多，
实地中的图形越接近设计的图形，当然也并不是越
多越好，点越多，工作量就越大，至于点的多少可以
结合实际情况确定，选具有代表性的特征点就可以
了。然后将选定的特征点编号和坐标输入全站仪
保存，在定点的时候直接调用编号就可以了。
放样测量用于在实地上测设出所要求的点位。

在放样过程中，通过对照准点的角度、距离或坐标



图２　水池放线示意图

测量，仪器将显示出预先输入的放样值与实测值之
差以指导放样。
利用全站仪放样的方法一般有两种：一是距离结

合角度测量放样。距离结合角度比较麻烦，先放角
度，再放距离，而且需要反算，作业效率较低；优点是
可以进行多测回放样，提高放样结果的精度和可靠
性。二是全站仪坐标法放样。可根据设计坐标和放
样程序直接放样点位，作业效率高，但需要多次放样，
逐次趋近，放样结果宜采用重复观测法进行检核。
利用全站仪放样定点后在场地打上桩，用皮尺

或者插秧线沿着定好的点放出圆滑曲线，撒上滑石
粉，放线工作就完成了。

３．２　水池开挖及标高控制
标高是指建筑的某一部位相对于基准面（零点

标高）的纵向高度，是纵向定位的依据。控制标高
就是根据建筑设计图的标示，在现场用仪器测量所
需要的标高，误差不超过允许范围。
挖掘机挖到设计标高就可以了，一般情况下，

挖掘到水平长度５ｍ左右时，开始测一次标高。挖
掘机开挖是初步的，标高与设计标高相差几厘米是
允许的。利用水准仪控制挖掘机开挖基础底面深
度。在水池中间架设水准仪，在开挖基槽里打标
尺，控制开挖基底标高，如果所测标高比设计标高
数值大，这时就需要再往下挖，如果比所测标高数
值小，说明挖多了，就需要填土，再夯实，这个过程
在实际施工操作中需要反复测量。

４　曲桥定位放样

“曲桥”，园林中特有的桥式，故也称园林桥。
园林中桥多做成折角者，如九曲桥。
曲桥一般由石板、栏板构成，石板略高出水面，

栏杆低矮，形成与水面似分非分、空间似隔非隔的
效果，尤有含蓄无尽之意。
在水池开挖结束西周砌筑完成后，进行曲桥定位

放样。放样坐标见图３。在现场利用全站仪进行极
坐标放样测量。首先将全站仪架在已知的控制点上。
首先通过光学对中器对中到控制点上，然后调整脚架
使圆气泡居中，接下来通过脚螺旋将长水准气泡调到
中间。此时还不能开始测量，需要再看一下光学对中
器，看全站仪的小黑点是否依然对准下面的坐标控制
点上，如果不在，就需要松开螺旋轻微移动全站仪使
其对中控制点上。仪器调整好后，将准备好的坐标控
制点输入仪器，后视点同时架棱镜。照准后视点进行
定向，照准后按确定键确定。下面就可以进行现场定
点放样工作，根据设计的曲桥的待放样点的坐标，在
实地标出曲桥各个转折点的平面位置。

图３　曲桥定位放样示意图

施工放样完成后，接下来的园桥施工分为三个
步骤。第一步，桥基础的定点，由于土质是流沙土，
需要在承台下打６ｍ长的杉木桩，见图４；第二步，
做规格２２００×２２００×４００ｃｍ的承台；第三步，做桥
柱子、桥梁、桥面现浇混凝土结构。建造完成的水
池、桥基、承台、曲桥实景见图５。
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５　结　语

现今越来越多的园林景观项目已经不是

单纯的绿化工程了，大多数都包含了土建部
分，比 如 园 路、园 桥、广 场、停 车 场、小 品 建
筑、铺装、亭廊榭等土木建筑。要将一个园林
绿化工程做好，工程测量是必不可少的。测
量放样 在 园 林 建 设 中 有 不 可 忽 视 的 地 位 和

作用。
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　　（１）采用相似变换进行平面坐标系间的坐标变
换具有普遍有效的特点；

（２）在参与计算转换参数的控制网点具有足够
的相对精度和合理的分布时，计算出的平面坐标系
的转换参数可靠，转换精度高，内、外符合精度均能
达到优于厘米级的成果；

（３）在进行国家坐标系间的平面相似变换时，
在参数计算模型点选取合理、两种坐标系投影方法
相同的条件下计算出的转换参数，在省级范围内均
能满足一般控制网的精度要求；

（４）在进行国家坐标系与城市坐标系间的平面
相似变换时，在参数计算模型点选取合理、数据处
理方法合理的条件下计算出的转换参数，在整个城
市范围内的转换均能满足一般控制网的精度要求。

（５）合理的数据处理方法包括：数据预处理策
略、采用相同的中央子午线投影和投影方法、选取
分布均匀、精度良好的控制点作为模型转换点、选
择足够的检验点作外符合精度分析等。
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