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摘　要　通过了解先进国家的地理研究发展状况，可以对自身研究进行清晰的定位，从而促进理论、技术与应用水

平的提高，为调控研究的发展 方 向 提 供 参 考。本 文 对 美 国 现 阶 段 基 础 性、综 合 性 的 地 理 分 析 与 监 测 计 划 进 行 了

介绍。

关键词　地理分析与监测计划　地理监测　土地覆盖　遥感　地表覆盖

中图分类号：Ｐ２０５　　　　文献标识码：Ｃ　　　　文章编号：１６７２－４０９７（２０１２）０１－００５９－０３

１　引　言

美国地 理 监 测 研 究 处 于 世 界 前 列。随 着 卫 星

遥感技术的发展，其研究的时空尺度在不断的提高

与扩大，同时通过横向联合、学科交叉，高新技术在

地理监测、分 析 预 测、数 学 建 模 等 方 面 得 到 了 广 泛

的应用。
通过了解美国地理研究发展状况，可以认识到

我们与先进水平的差距以及各自存在的优缺点，并

能以此为依 据，加 强 有 侧 重 的 交 流 与 合 作，促 进 理

论、技术与应 用 水 平 的 提 高，为 调 控 研 究 方 向 提 供

参考。

２　地理监测相关机构

美国地理 监 测 的 管 理 与 主 导 机 构 是 地 质 调 查

局。地质 调 查 局 主 要 面 向 国 家 机 构 提 供 水 文、地

质、地理及 生 态 数 据 和 信 息，以 帮 助 决 策 制 定。其

任务是“了解土地变化背景下人类和环境的动态变

化；保持国家在核心地理研究能力（区域地理、自然

与社会科学 一 体 化、遥 感 和 地 球 系 统 模 型）中 的 领

先地位；发展和应用创新方法，提高科学决策能力；
在全国和全 球 范 围 内，建 立 创 造 性 的、相 互 促 进 的

伙伴关系，建立新的知识体系，充分利用资源，支持

地理学研究”。
其他的研 究 机 构 和 行 业 组 织 有 美 国 国 家 地 理

学会、地理空间组织联盟、地理工作者联合会、全国

地理信息和 分 析 中 心、联 邦 地 理 数 据 委 员 会 等；一

些公司如ＥＳＲＩ等，也 从 事 地 理 研 究 以 及 与 之 相 关

的商业开发。
私有研究 机 构 在 美 国 的 地 理 研 究 机 构 中 占 有

一席之地并有丰硕的成果，如海因茨中心。海因茨

中心是一个 非 盈 利、无 党 派 机 构，致 力 于 改 善 环 境

保护政策的 科 学 和 经 济 基 础 研 究，它 参 与 了 企 业、

环保组织、学术界和政府召开的许多当代重要的环

保议题，出版 了《国 家 生 态 系 统 现 状，美 国 的 土 地、
水和 生 物 资 源 测 量》、《美 国 森 林 的 可 持 续 发 展》、
《野生生 物 资 源 保 护 现 状 测 量》、《中 国 碳 获 取 和 贮

存发展现 状》等。这 些 专 门 机 构 与 组 织、公 司 等 是

地理研究的中坚力量，体现了美国研究的整体实力。

３　项目研究情况

美国重要的基础性、综合性研究基本围绕着地

质调 查 局 制 定 的 规 划 与 战 略 进 行 并 受 其 资 助。

２００６年秋，美国地质调查局公布了十年科学规划和

七个战略发展方向，分别是了解生态系统并预测生

态系统变化趋势、环境和野生动物在人类健康中的

作用、美国水 资 源 普 查、国 家 风 险 承 受 能 力 和 应 变

能力的评估 方 案、气 候 变 化 与 异 常、战 略 性 能 源 和

矿产、调查发现的新方法。

３．１　ＧＡＭ计划

美国当前的基础性、综合性地理研究以地理分

析与监测（ＧＡＭ）计划为代表。该计划 涉 及 到 水 文

学、生态学、地 理 学、经 济 学 等 多 个 学 科 与 领 域，是

美国地理学科研究的核心组成部分，并且对美国社

会及其未 来 发 展 产 生 影 响。它 长 期 研 究 美 国 本 土

和海外地区的土地覆盖及历史变迁，并对地理进程

进行研究。这 些 地 理 进 程 包 括：气 候 变 化、城 市 化

与农业 发 展、资 源 开 采、外 来 物 种 和 疾 病 分 布 等。

ＧＡＭ科学研究的目的是为资源管理提供产品与技

术、对人类 与 生 态 系 统 的 不 利 影 响 进 行 早 期 预 警，
并对地球表面监测数据进行地理意义分析、模拟地

表演变过程、开 发 环 境 辅 助 决 策 产 品 等，对 于 了 解

国家面临的紧急环境、资源和经济挑战具有重大的

意义。成果 对 于 发 展 决 策 支 持 工 具 和 未 来 预 案 选

择至关重要，加 强 了 资 源 分 配 与 决 策 的 地 方 化、知

识化。



ＧＡＭ支持多个国际组织和有关地球观测和景

观变化的倡议与协定，包括：地球观测组织、地球观

测卫星委 员 会、一 体 化 全 球 观 测 战 略／一 体 化 全 球

土地观测和国际地圈生物圈计划等，并为日内瓦全

球综合地球 观 测 系 统 秘 书 处 指 导 新 的 一 全 球 土 地

观测系统的构想和设计。ＧＡＭ 还与其他学科的研

究计划紧密 合 作，将 水 资 源、地 质 和 生 物 资 源 数 据

纳入观测研究数据，提供土地资源数据和进行科学

资料交流。在ＧＡＭ 支 撑 下，地 质 调 查 局 和 美 国 林

业部门合作，开发了一套基于ｗｅｂ的利用土地覆盖

数据评估城市树木经济价值的工具，评估市区内树

木覆盖的经济价值。ＧＡＭ 支持美国西北太平洋海

啸相关自然灾害评估，帮助州和地方规划从业人员

了解土地覆 盖、人 口 特 征 和 经 济 资 产 的 变 化 情 况。
在灾后适应和恢复计划里，科学家们还组织公众讲

习班，促 进 科 学 知 识 和 当 地 价 值 观 的 融 合。ＧＡＭ
支持的土地综合利用模型（ＬＵＰＭ），是应用金融投

资组合理论而建立的模型和决策工具，以帮助公众

理解和评 估 脆 弱 性 和 自 然 灾 害 风 险。它 通 过 分 门

别类输入数 据（如 灾 害 数 据、缓 解 成 本、缓 解 数 量、
远期规划 等），评 估 不 同 缓 解 策 略 或 土 地 使 用 策 略

下灾害事 件 的 区 域 影 响。该 模 型 已 经 应 用 在 加 州

沃森维尔、田纳西州孟菲斯的地震灾情缓解规划以

及英属哥伦比亚斯阔米什的洪水风险评估，也被用

于佛罗里达 南 部 生 态 系 统 构 成 分 析 和 南 加 州 多 灾

害分析研 究。ＧＡＭ 支 持 重 点 生 态 系 统 研 究 方 案。
这个方案为 南 弗 罗 里 达 湿 地、切 萨 皮 克 湾 流 域、普

拉特河流 域、大 黄 石 生 态 系 统、莫 哈 维 沙 漠（加 州）
和旧金山海 湾６个 研 究 点 提 供 技 术 支 持 与 研 究 资

金。ＧＡＭ还与 其 他 联 邦 机 构 和 学 术 界 进 行 合 作，
推动生态系统服务价值的研究，改善制定资源利用

和保护政 策 的 科 学 基 础。ＧＡＭ 支 持“道 路 的 指 示

意义项目”，这 是 关 于 美 国 道 路 网 对 环 境 影 响 的 研

究，项目研究结果已经刊登在“科学”杂志上。ＧＡＭ
支撑的计划 还 有 地 震 危 害 计 划、火 山 观 测 站，并 且

出版了国家地下水地图集等。

３．２　土地覆盖数据库（ＮＬＣＤ）和变化趋势项目

国家土地 覆 盖 数 据 库 （ＮＬＣＤ）的 目 标 是 生 产

描述美 国 土 地 表 面 的 多 数 据 集 土 地 覆 盖 数 据 库。
第一个数据 集（１９９２，ＮＬＣＤ）在２０００年 完 成，第 二

个数据集（２００１，ＮＬＣＤ）２００６年 完 成，第 三 个 数 据

集（２００６，ＮＬＣＤ）在２００８—２０１３年 完 成，并 启 动

２０１０年的数据库建设。１９９２年数据集仅包括 了 土

地覆盖类型 和 仅 覆 盖 了 美 国 本 土。２００１年 数 据 集

包括了土地覆盖、不透水面层百分比和树冠覆盖百

分比等，范围包括美国５０个州和波多黎各自由邦，

并且对分类算法进行了改进。
土地覆盖趋势计划记录了１９７３年至２０００年间

美国本土土地利用和土地覆盖变化的速率、起因和

影响情况。它基于生态区的统计样本，被应用于一

系列的分析土地覆盖变化产生的性质、原因和后果

的研究，如国家地表现状、土地利用变化的推动力、
区域变化趋势和趋势变化带来的环境、社会和经济

影响等。２００６年 发 表 了“美 国 东 部 的 现 状 与 趋 势”
报告，强调了美国东南部火炬松种植园经营活动给

土地覆盖趋势带来的影响。２００７年６月，该项目被

认定符合重大科学目标的要求，继续得到实施完成。

ＮＬＣＤ的一 项 主 要 成 就 是 完 成 了 第 一 个 中 等

分辨率 的 阿 拉 斯 加 土 地 覆 盖 数 据 集。ＮＬＣＤ是 唯

一完整的美国中等分辨率土地覆盖数据集，也是许

多地区和国家环境评估的基础，包括海因茨中心的

“国家 生 态 系 统 状 况”和 环 保 署 关 于 环 境 的 报 告。

ＮＬＣＤ也是ＧＡＰ项目中评估土地覆盖对水和空气

质量、野生动 物 栖 息 地 影 响 的 重 要 组 成 部 分，以 及

ＬＡＮＤＦＩＲＥ项 目 中 野 火 动 态 的 重 要 组 成 部 分。

ＬＡＮＤＦＩＲＥ类似于火灾监测和资源管理规划系统，
是由多部门和机构合作，制作统一的综合地图与数

据，描述植被、荒地和火灾处理机制。ＧＡＰ计划的

目的是保护常见物种通常可见，即保护被忽视的物

种。通常物种是指目前没有灭绝威胁的物种，研究

结果提供给土地管理和政策制定，以促进更优化的

环境保护区决策。
陆地卫星 影 像 的 土 地 覆 盖 变 化 信 息 被 用 于 评

估美国本 土 的 碳 储 量 变 化。土 地 覆 盖 研 究 开 发 了

三个工具：全 球 数 据 工 具、土 地 覆 盖 快 速 制 图 工 具

和土地覆 盖 分 析 工 具。全 球 数 据 工 具 和 土 地 覆 盖

快速制图工 具 已 经 被 许 多 国 际 合 作 伙 伴 接 受 并 使

用，在巴 拉 圭 生 物 多 样 性 栖 息 地 制 图 的 关 键 工 作

中，土地覆盖快速制图工具得到了成功应用。

３．３　土地遥感计划（ＬＲＳ）

２００２年，美 国 地 质 调 查 局 推 出 土 地 遥 感 计 划

（ＬＲＳ），以提高遥感数据的获取、保 存 和 使 用，支 持

本局及合 作 伙 伴 和 客 户 的 科 学 研 究。土 地 遥 感 计

划担任和组 织 了 对 遥 感 数 据 的 收 集、存 取、分 发 和

应用的研究。研究新的遥感数据源、开发新的数据

采集系统并评估其应用潜力，开发新方法制作易于

使用的遥感数据产品，整体扩展和提高遥感数据以

及遥感技 术 的 使 用。土 地 遥 感 计 划 也 努 力 提 高 产

品的分销系统、支持和推广新的教育手段以及遥感

信息的获取、交流和宣传等。
土地遥感 计 划 的 基 本 目 的 是 为 联 邦 政 府 和 公

众提供遥感数据源与应用，并确立土地遥感在国内
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和国际的 领 先 地 位。土 地 遥 感 计 划 需 要 实 现 以 下

三个分目标：

１）获得多个来源的区域和全球遥感数据集，并

参与制定和发展未来的卫星任务。

２）通过国家卫星土地遥感数据存档，确保国家

遥感土地数据的保存和利用。

３）扩大局 机 构、内 务 部、科 学 界 和 广 大 用 户 对

遥感数据的了解和应用。

３．４　国家地磁计划

美 国 国 家 地 磁 计 划 实 时 对 地 球 磁 场 进 行 监

测、研 究 并 加 以 实 际 应 用。任 务 是 监 测 地 球 磁

场，利 用 地 面 观 测 站，持 续 长 期 提 供 地 磁 变 化 记

录 数 据；把 地 磁 数 据 分 发 给 各 政 府 部 门、学 术 团

体 和 私 营 机 构；进 行 地 磁 变 化 研 究，达 到 科 学 理

解 地 磁 变 化 和 减 灾 的 目 标。该 计 划 是 美 国 政 府

的 国 家 空 间 气 候 研 究 计 划（ＮＳＷＰ）的 核 心 组 成

部 分，参 与 单 位 包 括 美 国 国 家 航 空 航 天 局、国 防

部、国 家 海 洋 及 大 气 管 理 局、国 家 科 学 基 金 会。
国 家 空 间 气 候 研 究 计 划 的 目 标 是 提 供 及 时、准 确

和 可 靠 的 空 间 气 候 警 报，观 察、解 释、预 测 气 候 变

化，对 美 国 的 经 济 和 国 家 安 全 至 关 重 要。随 着 对

地 磁 认 识 的 深 化，监 测 地 球 磁 场 已 成 为 十 分 重 要

的 缓 和 天 气 影 响 的 手 段。

４　总　结

总结美国 的 基 础、综 合 地 理 监 测 研 究，具 有 以

下特点：

１）美国地理研究具有鲜明的综合性、长期性的

特点。如美国的ＧＡＭ项目，研究内容包括了物候、
生态、资源、城 市 与 土 地、灾 情 等 领 域，并 为 多 项 研

究提供 支 撑。ＮＬＣＤ与 土 地 覆 盖 项 目 从 上 个 世 纪

７０年代一直持续到现在，其时间跨度与延续性非常

少见。长时间的数据、技术积累为多项研究提供了

宝贵的支撑。

２）美国地理研 究 注 重 服 务。研 究 不 但 面 向 政

府提供 政 策 制 定 依 据，同 时 面 对 社 会 提 供 各 种 服

务，包括数据 查 询、价 值 估 算，甚 至 为 灾 后 重 建、改

善受灾人群的生理与心理健康服务。

３）美国地理研究进行了广泛的合作。在国外，
与多个国际机构和组织进行数据共享与合作，扩大

国际影响力；在 国 内，引 导 和 集 中 各 种 性 质 机 构 和

私人组织合 力 进 行 研 究，为 推 广 与 应 用 打 下 基 础；
在研究的开展上，与多部门、多学科合作、进行整体

综合研究。
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