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摘　要　出于设计需要，有时需要对已有地形图进行整 饰，其 中 涉 及 到 对 大 幅 面 的 地 形 图 的 高 程 系 统 的 转 换 以 及

高程修测，常规的做法已经不能快捷、方便地解决类似问题，本文从 ＶＢ和ｌｉｓｐ两个方面着手寻求解决这些问题的

方法，并在实践中取得了良好的效果。

关键词　ＶＢ　ＡｕｔｏＬｉｓｐ　地形图整饰
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１　引　言

在我院的电厂设计或者是变电所设计中，首先

需要进行的 是 工 程 区 域 的 坐 标 控 制 网 布 设 和 地 形

图测绘，地形图通常需要到现场测绘得到。但是在

一些工程的可研或初可过程中，可能已经拥有现成

的地形图资料，需要做的是将其坐标系统和高程系

统转换成设计需要的系统，有时还需要对以前的地

形图进行 实 测 并 修 正（修 测）。这 就 需 要 进 行 不 同

系统之间的转换，平面系统之间的转换利用坐标联

系测量 就 可 以 完 成，而 高 程 转 换 则 是 转 换 高 程 系

统；修测就是在现场测量的基础上获取图上多个区

域的高程变换因子以进行高程修测（这虽然精度不

高，但在可研阶段是可以满足要求的）。

２　问题的分析

在上述问题中，一些困难导致我们不能利用以

前的做法：通常我院自行测量的地形图有原始资料

（ｏｒｇ文件）的 备 份，所 以 无 论 是 转 换 高 程 系 统 还 是

修测高程，只 需 要 将 控 制 点 的 高 程 做 一 变 化，而 其

他散点的高 程 是 在 控 制 点 的 基 础 上 相 应 计 算 出 来

的，继而整幅地形图的高程都相应变化，再由ｄｘｆ文

件转换形成ｄｗｇ文件，目标就实现了。
但是在可研或初可阶段，现成的地形图可能是

从别处搜资得到，仅仅存在ｄｗｇ文件，这 就 要 求 直

接在ＡｕｔｏＣＡＤ中进 行 处 理，如 图１为 马 渡 电 厂 可

研阶段的地形图，图上高程为５６年黄海高程，而设

计需要是提供１９８５国家基准高程，这就需要进行高

程系统的转换；并且该地形图时间久远且是由航测

＋调绘方式得到，因此需要修测。
通常我们对ＣＡＤ中的高程注记的修改只需要

用Ｅｄｉｔ或者ｄｄｅｄｉｔ命令就可以，将目标高程值计算

出来，把相应的高程点的高程注记更新即可。但是

马渡电厂厂址地形图面积大概１ｋｍ２，图上的高 程

点数以万计，再利用这种方法已为不宜。因此需要

对ＡｕｔｏＣＡＤ进行二 次 开 发，将 高 程 注 记 进 行 批 量

修改。ＡｕｔｏＣＡＤ的二次开发工具很多，ＶＢ和Ａｕ－
ｔｏＬｉｓｐ语言是比较常用而且容易掌握的，下 面 将 分

别利用该两 种 工 具 来 解 决 高 程 系 统 的 变 换 和 高 程

修测的问题。

３　利 用ＶＢ程 序 解 决 高 程 系 统 变 换 及 高 程

点属性重新赋值问题

　　ＡｕｔｏＣＡＤ是 一 个 开 放 的 软 件，我 们 可 以 通 过

ＶＢ等外部语 言 编 程 从ＣＡＤ的 内 部 或 外 部 来 控 制

它，将ＣＡＤ当成ＶＢ程序中的一个图形窗口，对其

进行编辑，具 体 的 就 是 通 过 ＡｕｔｏＣＡＤ暴 露 的 对 象

（对象包括 图 形 对 象、样 式 设 置 对 象、组 织 结 构、图

形显示对 象、ＡｕｔｏＣＡＤ引 用 程 序 和 文 档），编 程 引

用这些对象，操作这些对象的属性和方法等来达到

二次开发的目的。
针对类似本例所提供的地形图分析得到，高程

点和对应的高程注记都是放在某一个层上，因此可

以将层名作为第一层过滤机制，将这些实体对象与

其他的实体对象区分开来，在这个层上再利用ＤＸＦ
组码将高程点（ｐｏｉｎｔ对象）和高程注记（ｔｅｘｔ对象）
区分开来，剥 离 出 注 记 项，先 依 次 对 每 个 注 记 的 内

容ｔｅｘｔｓｔｒｉｎｇ）利用 计 算 出 来 的 新 的 高 程 值 进 行 替

代，然后形成 新 的 注 记，并 给 出 了 新 高 程 注 记 小 数

位数的取舍设置。
以上的工作已经完成了高程系统的转换，但是

只是在注记（即显示层面）上完成了，而相应高程点

的第三维坐标（即Ｚ坐标）还没有发生转换，二者不

符。因此再将高程点剥离出来，逐个取出它的属性

中的坐标数组（Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ）的第三个值，利用计算

出来的新的高程值进行替代，这样就完成了高程点



属性层面和高程注记显示层面的统一。
基于以上 思 路，编 制 了 相 应 的 程 序，程 序 运 行

如图１所示，包括从加载ＣＡＤ文件开始到修改完Ｚ
坐标等几 个 步 骤。本 程 序 在 马 渡 电 厂 可 研 地 形 图

的整饰过程中的得到了较好的应用，证明是较为实

用的。

图１　高程系统转换

４利用ｌｉｓｐ程序解决高程修测问题

以上解决了地形图中高程系统转换的问题，接

着讨论的 是 解 决 高 程 注 记 修 测 的 问 题。由 于 可 研

阶段搜资所 得 到 的 地 形 图 可 能 已 经 与 设 计 时 有 较

大的时间间 隔，工 程 区 域 存 在 不 均 匀 的 沉 降，而 且

该图纸源于航测＋调绘测量方式，这两部分的原因

使得图纸与实地可能存在不符，这就需要对现场进

行低覆盖度的高程实测，然后分区域修测。

　　实测之 后 与 原 图 比 较 得 到 不 同 区 域 的 高 程 修

正因子，紧接 者 利 用 它 们 进 行 地 形 图 的 修 测，以 更

加贴近于 实 际 情 况。这 样 上 面 提 出 的 方 法 已 经 不

够实用，因为它需要将修正因子不同的区域的已有

高程注记分到多个层上，工作量大而且繁杂。以下

利用ｌｉｓｐ语言编辑了一段程序来解决这个问题。
该程序思路与上面近似，操作层面在高程注记

层上，利用实测数据按高程因子的不同将原有地形

图大致分块，可以加注一些辅助线。然后分区域选

择高程注记对象，用实测确定的相应区域的高程因

子计算出来 的 高 程 值 来 逐 个 替 代 区 域 内 的 原 高 程

注记值（ｖａｌｕｅ），刷新后重新显示，如此几次操作，整

个地形图的高程修测就完成了。

５　结　论

以上两种 方 法 在 对 马 渡 电 厂 可 研 阶 段 的 地 形

图整饰过程中起到了良好的作用，达到了预期的目

标。但是通 过 总 结，我 们 可 以 看 出，相 关 问 题 的 解

决是可以 采 取 一 些 便 捷 方 法 的。而 且 两 种 解 决 方

式都有相通之处，可以在日后的完善之后形成一个

功能较为全 面 的 程 序 作 为 类 似 问 题 解 决 方 法 的 储

备，更好地为我院工作服务。
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