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摘　要　 Ｔｒｉｍｂｌｅ的Ｄｉｎｉ１２电子水准仪是一种方便、易用、精确高效的水准测量工具，但仪器的随机软件中未带数

据处理功能，这使得仪器的应用得到了限制。本文介绍了电子水准仪数据处理软件开发的技术路线、程序结构、主

要步骤，随后以横沙东滩控制测量的应用实例，详细介绍了软件的使用方法。
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１　引　言

Ｔｒｉｍｂｌｅ　Ｄｉｎｉ１２电子水准仪是应用影像相关技

术测取标尺 读 数 的 水 准 仪，具 有 测 量 精 度 高，效 率

高，界面友好，操 作 简 单，易 上 手 等 特 点，能 够 广 泛

应用于 常 规 工 程 测 量 和 高 精 度 沉 降 监 测 等 工 作。
电子水准仪 的 数 据 是 按 照 测 量 顺 序 逐 个 记 录 测 量

数据（距离、高度读数、测量时间等），数据存储在ＰＣ
卡上，其存储的格式是ＤＯＳ格式的文本数据，可以

通过随机附带的软件读入计算机。仪器在测量时，
同时计算每 个 测 站 的 前 后 视 累 计 距 离、距 离 差、高

差等，但水准 测 量 外 业 工 作 受 工 作 条 件 影 响，存 在

一定的不确定性，经常出现一条线路分多次测量完

成，部分测段需要复测、重测，这样对内业资料处理

带来了不便。机内自带有的平差功能，仅仅是计算

测量高差与理论高差之差，并没有对每个测点或测

段进行配符。为了用好该仪器，必须进行数据后处

理软件的研制开发。

２　软件设计的技术路线

本软件采用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ　Ｖｉｓｕａｌ　Ｂａｓｉｃ　６．０程序设

计语言编写，在 Ｗｉｎｄｏｗｓ　Ｘｐ操作系统下调试完成。
软件按照相应规范要求，能够处理国家 一、二、

三、四等水准 等 常 规 测 量 方 式，亦 兼 容 行 业 规 范 等

要求，如《水运测量规范》中的”一镜双高”，沉 降 监

测中的“单 程 双 测”等 作 业 方 式。同 时 考 虑 到 不 同

测量等级存在的多种测量方式，如国家三等水准的

附合路线、支 线、单 程 双 转 点 等。设 计 时 将 数 据 与

测量信息结 合 有 机 结 合，应 包 含 距 离、高 度 数 据 等

水准仪记录 的 测 量 数 据 以 及 测 量 方 法、测 量 人 员、
仪器型号、测点信息等全部数据。软件应具备一定

的容错能力和查找错误的功能。达到界面简洁、操

作方便、数据计算准确、表格规范美观、便于数据管

理，使得水准测量计算分析变成一项轻松的工作。

３　系统功能框架

程序由主体功能模块和辅助功能模块组成（见

图１）。

图１　系统功能框架

３．１　主体功能模块由

３．１．１　读入数据子模块

① 读入测量信 息：读 取 在 同 一 目 录 下 的ｉｎｉ信

息文件，提取 测 量 方 式、测 量 人 员、仪 器 型 号、测 量

时间、起始点名及高程，测点信息等数据；② 读入原

始测量数据：按 照 测 量 信 息 文 件 提 供 的 测 量 方 式，

读取原始测量数据文件进入内存，剔除无效数据。

３．１．２　数据分析处理模块

① 数据处理：根据不同的测量方式，计 算 单 一

路线或左右路线的各个测站的高差，累计距离等信

息；②限差检验：根据测量方式的不同，判断各测量

限差是否超限；③成果计算：根据各测站的高差，计

算整条路线或各个测段的高差，按距离的权倒数进



行简单的平差，计算各测点的高程。

３．１．３　成果输出模块

① 输出出错信息：根据限差信息的比 较，对 于

超过限差要 求 的 测 站 或 整 个 线 路 的 超 限 内 容 输 出

到同一目录 下，文 件 名 冠 以 错 误 标 识；②输 出ＰＤＦ
格式文件，将测量信息和各个测站的测量记录输出

到ＰＤＦ格式，供后续数据检查以 及 打 印 使 用；③输

出成果表：输出经过平差后的各测点高程。

３．２　辅助功能模块由

３．２．１　ｉ角检验计算

测前应该完成ｉ角 检 验，仪 器 内 置 的 测 量 方 法

可以有效得改正电子ｉ角，使测量能够正常进行，只
要ｉ角的改正至不超过规范规定值即可。但严格来

说，经过电子ｉ角改正的仪器，使用前也必须满足规

范要求的鉴定方 法。可 以 完 成 自 动 计 算，输 出ｉ角

检验表格。

３．２．２　数据检查

辅助功 能 还 提 供 数 据 的 检 查 功 能，运 行 该 功

能，可以生成ｅｘｃｅｌ格式的测量文件，其中包含全部

测量信息，包括后续内业计算平差的中间成果和最

后计算成果。

３．２．３　帮助功能

运行帮助 功 能，可 以 得 到 本 软 件 的 帮 助 文 件，
供使用时查阅。

４　应用实例

现以长江口横 沙 东 滩 围 滩 工 程 控 制 网 高 程 控

制为例，简 要 说 明 本 软 件 的 应 用 方 法。该 项 目 共

布设三个Ｅ级ＧＰＳ点，均在新建围堤上，已知高程

控制点分别为Ａ，Ｂ，位于 围 滩 两 侧，要 求 按 照 四 等

水准要求施 测。测 量 时 在Ｔｒｉｍｂｌｅ　Ｄｉｎｉ　１２电 子 水

准仪内 新 建 一 个 项 目“０６１０ＨＳ．ｄａｔ”，新 建 一 条 水

准线路，默 认 为 “ｌｉｎｅ１”，按 照 四 等 水 准 规 范 要 求，
设置视距 差、基 辅 读 数 差、闭 合 差 等 限 差 要 求，按

照“ＢＢＦＦ”，即“后 后 前 前”的 测 量 方 式 施 测，起 点

为１０—３４６，终点为１０—３５４Ｂ。外 业 结 束 后，利 用

随机软件导入计 算 机，编 辑 信 息 文 件，输 入 测 量 时

间、人员、起始点 名、高 程、测 站 点 信 息 等。运 行 软

件，导入测 量 数 据，即 自 动 计 算，在 同 一 目 录 下 生

成各个文 件，包 括 成 果 表 文 件、错 误 信 息 文 件、中

间数据 检 查 文 件、清 华 山 维 平 差 格 式 文 件 等。打

开错误信息文件，检 查 是 否 存 在 出 错 信 息，若 存 在

出错，分 析 原 因，根 据 出 错 性 质，决 定 是 否 复 测。
仔细检查各测量 信 息 是 否 正 确，若 无 疑 问，即 可 提

交成果。
电子水准 仪 的 应 用 使 得 水 准 计 算 校 核 工 作 自

动化处理取得了可能，与传统的手工计算相比较采

用本软件后大大提高了生产效率、减少了数据出错

率，减轻了工 作 人 员 的 劳 动 强 度，产 生 的 社 会 效 益

明显。经估算，按每天测水准路线８ｋｍ计，若按传

统测记方法，计算、一校和二校的内业工作量为３个

人工，如采用软件处理，完成三道手续总共约０．５人

工，即每天可节约２．５人工，同时成果准确性得到了

保证。

５　结束语

测绘现代 化 是 外 业 现 代 化 和 内 业 现 代 化 的 有

机结合，内 外 业 一 体 化 已 经 成 为 测 绘 现 代 化 的 趋

势。通过完整成熟的后处理软件，才能使先进的测

绘仪器得到最大化的应用，本软件为电子水准仪应

用提出了示范。本软件是针对Ｔｒｉｍｂｌｅ　Ｄｉｎｉ１２电子

水准仪的存储数据进行处理分析的，对于其他品牌

的电子水准 仪 的 数 据，经 过 简 单 的 数 据 格 式 转 换，
亦可应用。
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